Stand: Mai 2020

Bemessungs-

und Konstruktionshilfen

far

Holztafeln

nach

DIN EN 1995-1-1:2010-12 (EC 5) + DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

1. Baustoffkennwerte

Festigkeitsklasse C 247 c307 GL 24 GL 28
R R L o) NSy
Ml M1 c | n c | n
Festigkeitskennwerte in N/mm?2
Biegung " ® 9 fmk 24,0 30,0 24,0 28,0
Zug parallel frok 14,5 19,0 170 | 192 195 | 223
Zug rechtwinklig fr.90k 0,4 0,4 0,5 0,5
Druck parallel " feok 21,0 24,0 21,5 24,0 24,0 | 28,0
Druck rechtwinklig fe,90k 2,5 2,7 2,5 2,5
Schub und Torsion fu.k 4,0 4,0 3,5 3,5
Rollschub frk 0,8 0,8 1,2 1,2
Steifigkeitskennwerte in N/mm?2
Elastizitdtsmodul parallel "2 Eomen 11000 12000 11000 | 11500 12500 | 12600
Elastizitdtsmodul rechtwinklig?  Esomean 370 400 300 300
Schubmodul 22 Grmean 690 750 650 650
Rohdichtekennwerte in kg/m? 350 380 365 | 385 300 | 425

1) Bei nur von Rinde und Bast befreitem Nadelrundholz durfen in den Bereichen ohne Schwachung der Randzone um 20%

erhdhte Werte in Rechnung gestellt werden.

2) Fur die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Eo,0s, Eg0,0s und Gos gelten die Rechenwerte:

fur Nadelholz:
fir Brettschichtholz:

Eo05 =

EO,OS =0,67- EO,mean; E90,05 =2/3- E90,mean; Gos = 2/3 - Gmean
5/6 - EO,mean; E90,05 =5/6- E9O,mean; GOS =5/6- Gmean

3) Der zur Rollschubbeanspruchung gehérende Schubmodul darf mit Gg mean = 0,10 * Gmean angenommen werden.
4) Diese Zuordnung gilt fur trocken sortiertes Holz (TS).
5) Vorwiegend hochkant biegebeanspruchte Bretter und Bohlen sind wie Kantholzer zu sortieren

und entsprechend zu kennzeichnen (k).

6) Grundsatzlich kann Nadelholz maschinell in jede gewiinschte Festigkeitsklasse sortiert werden.

7) Holzarten: Fichte, Tanne, Kiefer, Larche, Douglasie, Southern Pine, Western Hemlock, Yellow Cedar

8) Bei Flachkant-Biegebeanspruchung der Lamellen von Brettschichtholztragern mit h <600 mm darf der
charakteristische Festigkeitswert mit dem Beiwert ki, = (600/h)%' < 1,1 multipliziert werden.
9) Bei Hochkant-Biegebeanspruchung der Lamellen von homogenem Brettschichtholz aus mindestens vier nebeneinander

liegenden Lamellen darf der charakteristische Festigkeitswert mit dem Systembeiwert k = 1,2 multipliziert werden.
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Klasse F20/10 E 40/20 F20/15 E 30/25

Beanspruchung parallel " | rechtwinklig ” parallel V | rechtwinklig "

Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in N/mm?2

Plattenbeanspruchung

Biegung ik 200 | 100 200 | 150

Druck fe,90k 4,0

Schub fuk 0,9 0,6 1,0 0,7

Elastizitdtsmodul 2 Emean 4000 2000 3000 2500

Schubmodul ? Gmean 35,0 25,0 35,0 25,0

Scheibenbeanspruchung

Biegung fmk 9,0 7.0 8,0 7,0

Zug frk 9,0 7.0 8,0 7.0

Druck fek 15,0 10,0 13,0 13,0

Schub fuk 3,5 4,0

Elastizitdtsmodul ? Emean 4000 3000 4000 3000

Schubmodul ? Gmean 350

Rohdichtekennwerte in kg/m3  p« 350

1) Zur Faserrichtung der Deckfurniere.

2) Fur die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Egs, Gos gelten die Rechenwerte:

Eos = 0,8 * Emean Und Gos = 0,8 * Grean

Klasse F40/30 E60/40 F50/25 E70/25 F60/10 E90/10

Beanspruchung parallel " Techt‘” parallel V recht- y | parallel ¥ recht- 9
winklig winklig winklig

Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in N/mm?2

Plattenbeanspruchung

Biegung fink 400 | 300 500 | 250 | 600 [ 100

Druck fc,90k 9,0 10,0

Schub fuk 2,2 2,5

Elastizitatsmodul 2 Emen 6000 | 4000 7000 2500 | 9000 [ 1000

Schubmodul ? Grmean 150 200

Scheibenbeanspruchung

Biegung fmk 29,0 31,0 36,0 24,0 36,0 24,0

Zug frk 29,0 31,0 36,0 24,0 36,0 24,0

Druck fek 21,0 22,0 36,0 17,0 26,0 18,0

Schub fuk 9,5 11,0

Elastizitdtsmodul 2 Emean 4400 4700 5500 3650 5500 3700

Schubmodul ? Grmean 600 700

Rohdichtekennwerte in kg/m3  px 600

1) Zur Faserrichtung der Deckfurniere.

2) Fir die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Eqs, Gos gelten die Rechenwerte:
Eos = 018 * Emean und GOS = 018 . Gmean
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Beansoruchun Parallel zur Spanrichtung Rechtwinklig zur Spanrichtung
P 9 der Deckschicht der Deckschicht
. . >6 > 10 > 18 >6 > 10 >18
Nenndicke der Platten in mm bis10 | bis18 | bis25 | bis10 | bis18 | bis25

Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in N/mm?2

Plattenbeanspruchung

Biegung fmk 18,0 16,4 148 | 90 8,2 7,4
Druck fe,90k 10,0

Schub fuk 1,0

Elastizitdtsmodul " Emean 4930 1980
Schubmodul Grmean 50

Scheibenbeanspruchung

Biegung fmk 9,9 9,4 9,0 7,2 7.0 6,8
Zug frk 9,9 9,4 9,0 7,2 7,0 6,8
Druck fek 15,9 15,4 14,8 12,9 12,7 12,4
Schub fux 6,8

Elastizitdtsmodul Emean 3800 3000
Schubmodul Gmean 1080

Rohdichtekennwerte in kg/m3  p« 550

1) Fur die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Egs, Gos gelten die Rechenwerte:
E05 = 0,85 . Emean und Gos = 0,85 : Gmean

Beansoruchun Parallel zur Spanrichtung Rechtwinklig zur Spanrichtung der
P 9 der Deckschicht Deckschicht
. . >6 >10 > 18 >6 > 10 > 18
Nenndicke der Platten in mm bis10 | bis18 | bis25 | bis10 | bis18 | bis25

Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in N/mm?2

Plattenbeanspruchung

Biegung fnk 24,5 23,0 210 [ 130 12,2 11,4
Druck fc,90k 10,0

Schub fuk 1,1

Elastizitatsmodul Emean 6780 | 2680
Schubmodul " Grmean 60

Scheibenbeanspruchung

Biegung fm.k 11,9 11,4 10,9 8,5 8,2 8,0
Zug frk 11,9 11,4 10,9 8,5 8,2 8,0
Druck fek 18,1 17,6 17,0 14,3 14,0 13,7
Schub fuk 6,9

Elastizitatsmodul " Emean 4300 3200
Schubmodul ” Grmean 1090

Rohdichtekennwerte in kg/m3  px 550

1) Far die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Egs, Gos gelten die Rechenwerte:
EOS = 0185 ° Emean und GOS = 0:85 ° Gmean
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Nenndicke der Platten in mm > 6 > 13 > 20 > 25 > 32 > 40
bis 13 bis 20 bis 25 bis 32 bis 40 bis 50
Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in N/mm?2
Plattenbeanspruchung
Biegung fmk 14,2 12,5 10,8 9,2 7,5 5,8
Druck fe,90k 10,0 10,0 10,0 8,0 6,0 6,0
Schub fux 1,8 1,6 1,4 1,2 1.1 1,0
Elastizitdtsmodul " Emean 3200 2900 2700 2400 2100 1800
Schubmodul Grean 200 100
Scheibenbeanspruchung
Biegung fmk 8,9 7,9 6,9 6,1 5,0 4,4
Zug fuk 8,9 7,9 6,9 6,1 5,0 4,4
Druck fek 12,0 1.1 9,6 9,0 7,6 6,1
Schub fuk 6,6 6,1 5,5 4.8 4.4 4.2
Elastizitdtsmodul " Emean 1800 1700 1600 1400 1200 1100
Schubmodul ” Gmean 860 830 770 680 600 550
Rohdichtekennwerte in kg/m3  p« 650 600 550 550 500 500
1) Fur die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Egs, Gos gelten die Rechenwerte:
Eos = 0,8 * Emean Und Gos = 0,8 * Grean
Nenndicke der Platten in mm be13 | 20 | bezs | besz | tego | beso
Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in N/mm?2
Plattenbeanspruchung
Biegung fm.k 15,0 13,3 11,7 10,0 8,3 7.5
Druck fe,90k 10,0 10,0 10,0 8,0 6,0 6,0
Schub fux 1,9 1,7 1,5 1,3 1,2 1,0
Elastizitdtsmodul " Emean 3500 3300 3000 2600 2400 2100
Schubmodul " Gmean 200 100
Scheibenbeanspruchung
Biegung .k 9,4 8,5 7,4 6,6 5,6 5,6
Zug fuk 9,4 8,5 7,4 6,6 5,6 5,6
Druck fex 12,7 11,8 10,3 9,8 8,5 7.8
Schub fuk 7,0 6,5 59 5,2 4,8 4,4
Elastizitdtsmodul Emean 2000 1900 1800 1500 1400 1300
Schubmodul Gmean 960 930 860 750 690 660
Rohdichtekennwerte in kg/m3  px 650 600 550 550 500 500

1) Fur die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Egs, Gos gelten die Rechenwerte:

Eos = 0,8 - Emean Und Gos = 0,8 - Grean
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Nenndicke der Platten in mm > 6 > 13 > 20 > 25 > 32 > 40
bis 13 bis 20 bis 25 bis 32 bis 40 bis 50
Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in N/mm?2
Plattenbeanspruchung
Biegung fmk 16,5 15,0 13,3 12,5 11,7 10,0
Druck fe,90k 10,0 10,0 10,0 8,0 6,0 6,0
Schub fux 1,9 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Elastizitdtsmodul " Emean 4400 4100 3500 3300 3100 2800
Schubmodul Grean 200 100
Scheibenbeanspruchung
Biegung fmk 10,5 9,5 8,5 8,3 7,8 7,5
Zug fuk 10,5 9,5 8,5 8,3 7.8 7,5
Druck fek 14,1 13,3 12,8 12,2 11,9 10,4
Schub fuk 7.8 7,3 6,8 6,5 6,0 5,5
Elastizitdtsmodul " Emean 2500 2400 2100 1900 1800 1700
Schubmodul ” Gmean 1200 1150 1050 950 900 880
Rohdichtekennwerte in kg/m3  p« 650 600 550 550 500 500
1) Fur die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Egs, Gos gelten die Rechenwerte:
Eos = 0,8 * Emean Und Gos = 0,8 * Grean
Nenndicke der Platten in mm be13 | 20 | bezs | besz | tego | beso
Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in N/mm?2
Plattenbeanspruchung
Biegung fmk 18,3 16,7 15,4 14,2 13,3 12,5
Druck fe,90k 10,0 10,0 10,0 8,0 6,0 6,0
Schub fux 2,4 2,2 2,0 1,9 1,9 1,8
Elastizitdtsmodul " Emean 4600 4200 4000 3900 3500 3200
Schubmodul " Gmean 200 100
Scheibenbeanspruchung
Biegung .k 11,5 10,6 9,8 9,4 9,0 8,0
Zug fuk 11,5 10,6 9,8 9,4 9,0 8,0
Druck fek 15,5 14,7 13,7 13,5 13,2 13,0
Schub fuk 8,6 8,1 7.9 7.4 7,2 7,0
Elastizitdtsmodul Emean 2600 2500 2400 2300 2100 2000
Schubmodul Gmean 1250 1200 1150 1100 1050 1000
Rohdichtekennwerte in kg/m3  px 650 600 550 550 500 500

1) Fur die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Egs, Gos gelten die Rechenwerte:

Eos = 0,8 - Emean Und Gos = 0,8 - Grean
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Nenndicke der Platten in mm

Alle Dicken von 8 mm bis 40 mm

Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in N/mm?2

Plattenbeanspruchung

Biegung fmk 9,0
Druck fe90k 12,0
Schub fuk 2,0
Elastizitdtsmodul Emean Klasse 1: 4500 Klasse 2: 4000
Scheibenbeanspruchung

Biegung fmk 8,0
Zug frk 2,5
Druck fek 11,5
Schub fuk 6,5
Elastizitdtsmodul ” Emean 4500
Schubmodul Grmean 1500
Rohdichtekennwerte in kg/m3  p« 1000

1) Fur die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Egs, Gos gelten die Rechenwerte:

Eos = 0,8 * Emean UNd Gos = 0,8 * Gmean

Technische Klasse HB.HLAZ . MBH.LA2
(harte Platten) (mittelharte Platten)
Nenndicke der Platten in mm b>isBSI,55 >5,5 <10 >10
Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in N/mm?2
Plattenbeanspruchung
Biegung .k 35,0 32,0 17,0 15,0
Druck fc,90k 12,0 8,0
Schub fuk 3,0 2,5 0,3 0,25
Elastizitdtsmodul Emean 4800 4600 3100 2900
Schubmodul Grmean 200 100
Scheibenbeanspruchung
Biegung fm.k 26,0 23,0 9,0 8,0
Zug fuk 26,0 23,0 9,0 8,0
Druck fek 27,0 24,0 9,0 8,0
Schub fuk 18,0 16,0 5,5 4,5
Elastizitdtsmodul " Emean 4800 4600 3100 2900
Schubmodul " Grmean 2000 1900 1300 1200
Rohdichtekennwerte in kg/m3  p« 850 800 650 600

1) Far die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Egs, Gos gelten die Rechenwerte:

EOS = 018 ° Emean und GOS = 0«8 . Gmean



Stand: Mai 2020

Beanspruchung Parallel zur Herstellrichtung Rechtwinklig zur Herstellrichtung

Nenndicke der Platten in mm 12,5 | 15 | 183 12,5 | 15 I 189

Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in N/mm?2

Plattenbeanspruchung

Biegung fmk 65 | 54 | 42 | 20 [ 18 | 15
Druck fe,90k 3,5(5,5)?

Elastizitétsmodul Emean 2800 | 2200
Scheibenbeanspruchung

Biegung ik 4,0 3,8 3,6 20 | 17 | 14
Zug fik 1,7 1,4 1,1 0,7

Druck fok 3,5(5,5)? 4,2 (4,8)2

Schub fuk 1.0

Elastizitétsmodul Emean 1200 | 1000
Schubmodul " Grmean 700

Rohdichtekennwerte in kg/m3  p« 680 (800) ?

1) Fur die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Egs, Gos gelten die Rechenwerte:
Eos = 0,9 * Emean Und Gos = 0,9 * Grean

2) Werte in Klammern gelten ftr GKF- und GKFI-Platten.

3) Bei Verwendung einer Gipsplatte der Nenndicke 18 mm koénnen im Rahmen der Ausfihrung alternativ zu Gipsplatten der
Nenndicke 18 mm auch Gipsplatten der Nenndicke 20 mm bzw. 25 mm eingesetzt werden.

Nenndicke der Platten in mm 10 12,5 15 18 25

Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in N/mm?2

Plattenbeanspruchung

Biegung fm.k 4.6 4,3 4,0 3,6 3,0
Abscheren fuk 1,9 1,8 1.7 1.6 1.4
Elastizitatsmodul Emean 3800

Schubmodul Grmean 1600

Scheibenbeanspruchung

Biegung fmk 43 4,2 4,1 4,0 3,8
Zug ftk 2,5 2,4 2,4 2,3 2,1
Druck fek 8,5

Abscheren fuk | 37 [ 36 | 35 | 34 | 32
Elastizitatsmodul Emean 3800

Schubmodul Gmean 1600

Rohdichtekennwerte in kg/m3  p« 1150
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2. Grundlagen fiir vereinfachte Nachweise

Die beschriebenen Verfahren gelten nur unter Einhaltung folgender Bedingungen:
- Rippen bestehen aus Vollholz oder Brettschichtholz

- Beplankungen bestehen aus Holz- oder Gipswerkstoffplatten
- Tafeln bestehen aus einem Verbund von Rippen und ein- oder beidseitiger ebener Beplankung
- Der Verbund erfolgt durch stiftférmige Verbindungsmittel oder Klebung

Rippen

- Randrippen sind an allen Seiten der Tafel angeordnet
- Seitliche Randrippen sind druck- und ggf. direkt zugfest

mit der Unterkonstruktion verbunden

- RandrippenstdBe vermeiden oder verformungsarm

ausfuhren (1,5 - Fa) N
- Rippen gelten als seitlich gehalten (keine Knick- oder Kippgefahr- %

dung), wenn gilt:

fur beidseitig beplankt:

fur einseitig beplankt:

ar/hfﬁ 50
ar/hi<50und hy/bw<4

oy

h¢ i

a

Beplankung
- Die Platten der Beplankung sind in Reihen rechtwinklig oder parallel zu den durchlaufenden Rippen
angeordnet.
Reihen quer Reihen parallel PlattenstdBe nicht versetzt
zu den Innenrippen zu den Innenrippen (nur zulassig bei durch StoBholzer
schubsteif verbundenen Platten)
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- Die PlattenstoBe befinden sich in einer Richtung immer auf den Innenrippen (a),
in der anderen Richtung sind die Plattenrander frei (b) oder durch StoBholzer schubsteif verbunden (c).
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(a)

- Freie Plattenrander sind nur bei Dach- und Deckentafeln zuldssig
- Die Verbindung von Tafelelementen zu einer Tafel ist fur sv,0 zu bemessen



Offnungen
Offnungen durfen vernachléssigt werden, wenn gilt:
Wandtafeln (DIN EN 1995-1-1 NA (15) 9.2.4.2) Deckentafeln (DIN EN 1995-1-1 NA (13) 9.2.3.2)
einzelne . <200 mm x einzelne
Offnungen rechteckig 200 mm Offnungen < 200 mm
Summe der Langen <1/10 > < 200 mm
mehrere mehrere
Offnungen und Summe der H6- <h/10 Offnungen | < 300 cm2/2 5 m? Deckenfliche
hen - !
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3. Dach- und Deckentafeln

Dach- und Deckentafeln sind rechteckige Tafeln mit einer Lange ¢ und einer Héhe b, die in ihrer Ebene am
oberen und unteren Rand durch eine Gleichstreckenlast in Richtung der Tafelhéhe beansprucht werden kénnen.

Voraussetzungen fur vereinfachte Berechnung

- die Spannweite ¢ liegt zwischen 2b und 6b, mit b als Scheibenhdhe

- bei Spannweiten ¢ kleiner 2b darf nach vereinfachtem Verfahren gerechnet werden, wenn in Lastrichtung
Uber die Scheibenhohe durchgehende Rippen die Lasten gleichmaBig in die Scheibe einleiten oder die
Scheibenhohe rechnerisch nur zur halben Spannweite der Tafel angenommen wird

- fur die Bemessung im GZT ist das Versagen der Verbindungsmittel maBgebend

Lasteinleitung (DIN EN 1995-1-1 NA (8) 9.2.3.2)
Der Nachweis der Einleitung konstanter Linienlasten kann entfallen, wenn eines der folgenden Kriterien zutrifft:
- bei Einleitung von Druckkraften Uber Rippen in Lastrichtung
- Hohe der Scheibe b < #/4 oder bei gréBeren Scheibenhohen der Nachweis mit einer rechnerischen Schei-
benhohe von b = ¢/4 gefihrt wird.
- die Last auf den oberen und unteren Rand gleich verteilt ist, wenn gilt:
- Hohe der Scheibe b < #/2 oder bei groBeren Scheibenhohen der Nachweis mit einer rechnerischen
Scheibenhohe von b=//2 geflihrt wird.

- wenn die angreifenden Lasten Uber die Scheibenhohe verteilt sind

Beplankung
- freie Plattenrander sind nur quer zu den Innenrippen zuléssig, folgende Bedingungen sind einzuhalten:
- Platten sind mindestens um ar versetzt angeordnet
- Seitenlange der Platten in Rippenlangsrichtung > 1,33 - ar
- Platten sind auf allen Rippen mit dem Verbindungsmittelabstand a, angeschlossen
- Stutzweite ¢ < 12,5 m oder maximal 3 Plattenreihen
- Tafelhéhe b in Lastrichtung betréagt mindestens (/4
- Bemessungswert der Einwirkungen < 5,0 kN/m
- Rippenabstand ar < 50 - hy
- Schubtragfahigkeit der Tafel wird mit dem Faktor 2/3 vermindert

- Die Stutzkrafte von Uber mehrere Felder durchlaufenden Tafeln dirfen naherungsweise ohne Berlcksichti-
gung einer Durchlaufwirkung bestimmt werden.

- Lagerungsarten von Dach- und Deckentafeln:

Einfeld-Tafel Einfeld-Tafel Kragtafel

Lasteinleitung tber den Gurt Lasteinleitung Uber Verteiler Lasteinleitung Gber den Gurt

Eq = =)

INFEEEERNENEER] INEENEREERREEE) INERRRRRERRREN]

Randrippe (Gurt) Randrippe (Verteiler) Randrippe (Gurt)
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a Randrippe (Gurt) 4 A Randrippe (Verteiler) 4 Randrippe (Gurt) A
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Bei StoBen der Randrippen von Scheiben gelten diese als verformungsarm, wenn der Bemessungswert der Trag-
fahigkeit des StoBes groBer als der 1,5-fache Bemessungswert der Beanspruchung ist.

10



Verbindungsmittel
- Der Verbindungsmittelabstand ay ist an allen Plattenrdndern konstant

Tafeldurchbiegung

- Ein Nachweis muss nicht geftihrt werden, wenn:
- Hohe der Tafel b>¢/4
- Seitenldnge der Platten £>1,0m

- Verbindungsmittelabstand a1 an allen nicht freien Réndern eingehalten
- die Erhohung der charakteristischen Werte der Tragféhigkeit der Verbindungsmittel nicht in Anspruch
genommen wird (Erhéhung der Tragféhigkeit der Verbindungsmittel um 20% an Plattenréandern)

H Ermittlung der Beanspruchungen

Die Beanspruchungen durfen vereinfachend nach technischer Biegelehre berechnet werden. Die Stltzkrafte von
Uber mehrere Felder durchlaufenden Tafeln dirfen naherungsweise ohne Berlcksichtigung einer Durchlaufwir-

kung bestimmt werden.

Normalkraftbeanspruchungen in den Randrippen (Gurte)
In der oberen und unteren Randrippe wirken die Normalkrafte:

max M Z=Ftd=maXM
b ' b

D =Fc,d =

11
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4. Wandtafeln

Eine Wandtafel ist eine rechteckige Tafel der Lange ¢ und der Hohe h mit in regelmaBigen Abstanden angeord-

neten lotrechten Rippen und einer horizontalen Kopf- und FuBrippe. Die Tafel wird in ihrer Ebene Uber die
Kopfrippe horizontal durch eine Kraft Fy und vertikal durch eine Gleichlast oder Druckkrafte Fc beansprucht. Sie
ist unmittelbar mit der Unterkonstruktion verbunden und besitzt somit eine Endverankerung.

Rippen

Die FuBrippe ist horizontal und vertikal gelagert. Sie ist mit verformungsarmen StéBen auszufthren.
Beplankung

Die Breite der Platten soll mindestens h / 4 betragen.

horizontale StoBe: maximal einer pro Tafel, bei schubsteif verbundenen Randern

vertikale StoBe: nur auf Innenrippen

Bei horizontal gestoBener Beplankung und Plattenbreite < 0,5 - h ist fv,04 um 1/6 abzumindern.

Lasteinleitung

Die Tafel wird in ihrer Ebene Uber die Kopfrippe horizontal durch eine Kraft F, und vertikal durch eine Gleich-
last oder Druckkréfte Fc beansprucht.

Verbindungsmittel
Der Verbindungsmittelabstand ay ist an allen Plattenrandern konstant.

Gruppe von Tafeln

Die Beanspruchungen der Beplankung und

der vertikalen Rippen einer gemeinsam wir-

Tafel kenden Gruppe von Wandtafelelementen, die

Tafel Mafelelement Tafelelement mit einer durchgehenden Kopf- und FuBrippe

IR Fy YT T T o verbunden sind, sind gleich.
I ol | Fur ¢ ist die Summe der Einzellingen ¢ der
I | 2/ Tafelelemente anzunehmen.

oder Fenster6ffnungen durfen vernachldssigt

[
I
| | Tragfahigkeiten von Wandbereichen mit Tar-
| werden.

| Die ungestorten Bereiche sind als einzelne Ta-

[ [
[ [
| \
| |
| |
I N N V| N A feln zu betrachten. Jede Tafel ist fir sich zu

Fo Fe F, Verankern.
L T L T Die Hohe h sollte angenommen werden als

Fi Ft Abstand von Lastangriff (z.B. Oberkante De-
| | cke) und horizontaler Lagerung der FuBrippe.
Uy t Die Kopfrippen jeder einzelnen Wandtafel
sollten durch ein Bauteil oder eine Konstruk-

tion Uber die TafelstoBe verbunden sein.

Horizontale Verformung
Ein Nachweis der Verformung muss nicht geftihrt werden, wenn:

> >h/3
bp >h/4 (bp = Plattenbreite)
und die Tafeln direkt in einer steifen Unterkonstruktion gelagert sind.

Eine Erhdhung der Verbindungsmittel-Tragfahigkeit (um 20% bei stiftformigen VM und schubfesten Ran-
dern) unterbleibt. Bei Nichteinhaltung der Kriterien Berechnung in Anlehnung an DIN 1052 Kap. 8.7.6 (4)/(5).

Der Nachweis auf Beulen kann vernachldssigt werden, wenn:

t  =Beplankungsdicke

DBrer <100 X )
t bnet = lichter Abstand zwischen den Pfosten
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H Ermittlung der Beanspruchungen

Beanspruchungen bei horizontaler Last

Schubbeanspruchung der Beplankung

F|,v,d

v,0d = zll

S,

Druck- und Zugkréfte in den Randrippen

—=5S,04°h

b

mit bi= Wandscheibenbreite

E,(,Ed = Fi,t,Ed = Fi,v,Ed :

Normalkraft fr den Nachweis der Schwellenpressung bei ¢ >h /2

Bemessungswert der Wandscheibentragfahigkeit einer Gesamtwand

Fv,Rd = zFi,v.Rd

Bemessungswert der Wandscheibentragféhigkeit einer Wand

Fira 017
E,V,Rd:%

bi = Wandscheibenbreite s = Verbindungsmittelabstand

1 fir b, > b, mit  by=h/2

1= fiir b, < b, und  h=Scheibenhéhe

Gi = Einfluss schlanker Wandscheiben

Beispiel fur die Zusammensetzung von Wandscheiben mit einer Wandtafel mit Fenster6ffnung und

einer Wandscheibe geringer Breite:

n

Fv.Ed
. .
» Yoot -
(1) (1) (2) (1) (1)
- - - -
bn

(1)  Wandscheibe (normale Breite)
(2) Wandscheibe mit Fenster
(3) Wandscheibe (kleinere Breite)

(3) (1)
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Stand: Mai 2020

5. Beanspruchbarkeiten und Nachweise

Nachweis der Beplankung

Bei der Beplankung sind die Verbindungsmittel und die
Schubbeanspruchung in der Platte jeweils fir die hori- kK = [k X
zontale Belastung (svo,q) und ggf. fur die lotrechte Be- mod _\/ mod,Rippe  “mod Beplankung
lastung (sv,90,d) nachzuweisen.

ka G Fv,Rd /av

s
f“'o'd <1 mit: foo00 =mindky Ky gt
v,0,d
Ky kyo f,q35-1° /3
Sv.0d Bemessungswert des Schubflusses in der Beplankung
fv04d Bemessungswert der langenbezogenen Schubfestigkeit der Beplankung unter Berlicksichtigung der
Tragfahigkeit des Verbindungsmittels sowie des Beulens
fud Bemessungswert der Schubfestigkeit der Platten
Fu,rd Bemessungswert der Verbindungsmittel auf Abscheren
av Abstand der Verbindungsmittel untereinander
kvt Beiwert zur Berlcksichtigung der Anordnung und der Verbindungsart der Platten

kvi=1,00 fur Tafeln mit allseitig schubsteif verbundenen Plattenréndern
kv =0,66  fur Tafeln mit freien Plattenrandern
k2 Beiwert zur Berlcksichtigung der Zusatzbeanspruchung
kz =0,33  bei einseitiger Beplankung
k2 =0,50  bei beidseitiger Beplankung

t Dicke der Beplankung
ar Abstand der Rippen
Gi Einfluss schlanker Wandscheiben (siehe 1 furb >b, mit b, =h/2

Ermittlung der Beanspruchung) b
T = furb <b, und h = Scheibenhdhe

entfallt bei Dach- / Deckenscheiben o

bei gleicher Beplankung auf beiden Seiten 04 =",041+ %042

f —m f001+0.75-F,04, Verbindungsmittel mit dhnlichem Ver-
V.04 0,75, 6,41 +f, 0,42 schiebungsmodul
bei unterschiedlicher Beplankung
6 f0a1+0.50-f,04, Verbindungsmittel mit unterschiedli-
v,0,d m B
0,501, 641+ %042 chem Verschiebungsmodul
Nachweis der Gurte
Druckgurt:
Oc0d 1 A Querschnittsflache
ke fog B feod Bemessungswert der Druckfestigkeit in Faserrichtung
ke Knickbeiwert fur Rechteckquerschnitte
ocod  Bemessungswert der Druckspannung in Faserrichtung
Schlankheitsgrad (A)
0y ' ' | Let Ersatzstablange (Knicklédnge) fir das Ausknicken
A= mit £ =p-s und i= F Tragheitsradius (fur Rechteck i = 0,289 - h)

Knickldngenbeiwert
Stablange
Flachenmoment 2. Grades (Tragheitsmoment)

— v —
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Knickbeiwert k¢

A

c24

C30

D 30

D 35

D 40

D 60

GL 24

GL 28

GL 30

GL 32

50

0,796

0,781

0,818

0,830

0,830

0,845

0,906

0,897

0,910

0,885

0,886

0,882

60

0,676

0,655

0,708

0,726

0,726

0,749

0,823

0,803

0,830

0,779

0,781

0,773

70

0,554

0,531

0,588

0,609

0,609

0,637

0,698

0,672

0,709

0,641

0,643

0,633

80

0,450

0,429

0,481

0,502

0,501

0,529

0,571

0,545

0,582

0,516

0,518

0,508

90

0,368

0,351

0,396

0,414

0,414

0,439

0,466

0,443

0,476

0,418

0,420

0,412

100

0,305

0,290

0,329

0,345

0,345

0,367

0,385

0,365

0,394

0,344

0,345

0,339

110

0,256

0,244

0,277

0,291

0,290

0,310

0,322

0,305

0,329

0,287

0,288

0,283

120

0,218

0,207

0,236

0,248

0,248

0,264

0,273

0,259

0,279

0,243

0,244

0,239

130

0,188

0,178

0,203

0,213

0,213

0,228

0,234

0,222

0,240

0,208

0,209

0,205

140

0,163

0,155

0,177

0,186

0,186

0,198

0,203

0,192

0,208

0,181

0,181

0,178

150

0,143

0,136

0,155

0,163

0,163

0,174

0,178

0,168

0,182

0,158

0,159

0,155

160

0,126

0,120

0,137

0,144

0,144

0,154

0,157

0,148

0,160

0,139

0,140

0,137

170

0,112

0,107

0,122

0,128

0,128

0,137

0,139

0,132

0,142

0,124

0,124

0,122

180

0,101

0,095

0,109

0,115

0,115

0,123

0,124

0,118

0,127

0,110

0,111

0,109

190

0,091

0,086

0,098

0,104

0,103

0,111

0,112

0,106

0,114

0,099

0,100

0,098

200

0,082

0,078

0,089

0,094

0,094

0,100

0,101

0,096

0,104

0,090

0,090

0,088

Zuggurt:

StoBe:

Q
°
o

—h

t,0,d

IN

Die StoBe sind fur 1,5 - Fg zu bemessen.

Bemessungswert der Zugfestigkeit Il zur Faser
Bemessungswert der mittigen Zugkraft

Nettoquerschnittsflache

Nachweis der Schwellenpressung (DIN EN 1995-1-1:2010-12 6.1.5)

Auflagerdruck

Oy
ot
{?@j |

Schwellendruck

o]

L4

(

L S—

—

LSS ST S

fe.90,d
Fe90.d
csc,90,d <1 Aef
kc,90 'fc,90,d 30 ¢ 30
O
Lo
kego= 1,0
keoo= 1,25
Fes0.d
— 90, Keoo=1,5
Oc,90,d “ ’
¢ Aef
Aef =b- [ef
keoo = 1,75

Bemessungswert der Druckfestigkeit L zur Faser

Bemessungswert der Druckkraft L zur Faser

wirksame Querdruckflache

An jedem Rand in Faserrichtung des
Holzes darf die Aufstandsflache ¢

fir NVH und BSH /1 < 2-h sowie fir LH

fir NVH mit ¢4 > 2-h bei Schwellendruck
flr BSH mit ¢4 > 2-h bei Schwellendruck, fir NVH
mit /1 > 2-h bei Auflagerdruck und bei Auflager-

um bis zu 30 mm verldngert werden
(fef <2- f)

druck bei Auflagerknoten von Stabwerken mit

indirekten Verbindungen

fur BSH mit ¢4 > 2-h bei Auflagerdruck

Soll der Nachweis der Durchleitung von Rippenkraften durch quer verlaufende Rippen (Schwellen) gefihrt wer-
den, darf die charakteristische Tragfahigkeit fcsox um 20% erhoht werden.
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Nachweis der Lagesicherheit

Wandtafeln sind an ihren Enden zu verankern, falls die Auflast die Zugkraft nicht Gberdriickt. Die Verankerung

muss in jedem Geschoss angebracht werden.

Zugverankerung der Randrippe

Ft,d < Rd,Anker

Horizontale Verankerung der FuBrippe

Fy <Ry

Verbindungsmittelabstéande
- Deckenscheiben in Faserrichtung

Rd, anker  Tragfahigkeit der Verankerung

minimale Abstande av

maximale Abstande ay

20-d

150 mm bei Nageln / Klammern an Plattenrandern
sonst 300 mm (z.B. Innenrippe)

40 - d ; bei Gipsplatten 60 - d < 150 mm

80 - d (wenn nur aussteifend, z.B. Beulen)

1,5 fache Erhdhung der Nagelabstande bei nicht durchlaufenden
Plattenst6Ben von versetzt angeordneten Holzwerkstoffplatten
(aber max. 150 mm)

- Wandscheiben in Faserrichtung

minimale Abstande av

maximale Abstande ay

20-d

150 mm Né&gel am Plattenrand
200 mm Schrauben am Plattenrand
300 mm an Zwischenpfosten

- Randabstande (d < 5 mm)

asc bei allseitig schubsteif verbundenen Plattenrandern
ast  bei Lasteinleitung nicht Gber Verteiler
ast  bei Platten mit freien Randern (fiir o = 90°)

Négel Klammern

pk <420 kg/m?

420 kg/m? < 500 kg/m?

=

a4,c 5-d

7-d 10-d

aat 7-d

9-d 20-d
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- Mindestabstande von Nageln (d < 5 mm)
a1 in Faserrichtung
a: rechtwinklig zur Faserrichtung

Négel
pk < 420 kg/m? 420 kg/m? < 500 kg/m?
a=0° a=90° a=0° a=90°
an 10-d 5-d 15-d 7-d
a 5-d -d
- Mindestabstdnde von Klammern
ai in Faserrichtung
a: rechtwinklig zur Faserrichtung
| Klammern
; DIN EN 1995-1-1 DIN 1052
~ a=0° a=90° a=0° a=90°

3 B >30° 15-d 10-d 15-d 10-d

! B < 30° 20-d 15-d 20-d 15-d
3 B >30° 15-d (5+10-sinp)-d

’ B <30° 15-d 10-d

Charakteristische Tragfahigkeit von Verbindungsmitteln

Werden fir die Anschlisse der Platten an die Rippen stiftformige Verbindungsmittel verwendet, darf bei Tafeln
mit allseitig schubsteif verbundenen Plattenrandern die charakteristische Tragfahigkeit der Verbindungsmittel

um 20% erhoht werden.

17



Stand: Mai 2020

Anderungsvermerke:

- Erstellungsdatum November 2010
- Anpassung am 14.08.2013 an den Einfiihrungserlass des EC5 in NRW vom 20.06.2012.
Gedndert wurden Tabelle auf Seite 1, auf die die Festigkeiten von Brettschichtholz Einfluss haben.

Erganzung der Tabellen zu Gipsplatten und Gipsfaser-Platten auf Seite 7 nach EC 5/NA und nach
ETA-03/0050 Hersteller Fermacell Geltungsdauer bis 22.02.2014).

Erginzungen bei den Voraussetzungen fiir die Vernachlissigung von Offnungen auf Seite 9.

Zusatzliche Grundlagen fiir die Anwendung des vereinfachten Verfahrens fir Dach- und Deckenta-
feln. Anpassung der Grafiken zur Bezeichnungsdanderung im Eurocode.(Seite 10)

Korrektur des Nachweisformates zur Einfiihrung des Eurocode fiir Wandtafeln auf Seite 12 und 13.

Der Nachweis von Wandtafel unter vertikaler Beanspruchung wurde aus dem Eurocode entfernt, es
ist aber zu empfehlen diesen ingenieurmaBig dennoch zu fiihren. Folgender Nachweis ist hierfiir er-
forderlich:

Rq/a, Verbindungsmittel
s
ENUPY mit : f004 =MinTky, gt DruckfestigkeitderPlatte
Vo0 ky,-f.4-20-t*/a,  Druckbeulen
Sv,90,d Bemessungswert der ldngenbezogenen Beanspruchung der Beplankung
fu.90,d Bemessungswert der ldngenbezogenen Festigkeit der Beplankung unter Berlicksichtigung der]
Tragfahigkeit des Verbindungsmittels sowie des Beulens
fed Bemessungswert der Druckfestigkeit der Platten

k-Werte fiir Brettschichthélzer auf Seite 15 angepasst.
Anpassung der Verbindungsmittelabstdnde auf Seite 16.

Anpassung am 28.11.2013: redaktionelle Anpassungen/Anderungen

Anpassung am 19.03.2014: Definition von ¢ auf Seite 14 eingefiihrt

Anpassung im Januar 2018: redaktionelle Anderungen; kc-Werte auf Seite 15 angepasst;
Holzfestigkeiten von BSH nach DIN EN 14080 auf Seite 1 eingearbeitet

Anpassung im Januar 2019: redaktionelle Anderungen; Anpassen der Randabstinde von Klam-
mern; Einbinden der Mindestabstéande von Nageln und Klammern

Anpassung im Mai 2020: Einarbeitung der Festigkeitswerte fiir Vollholz C24 und C30 in die Tabelle
aus Seite 1 und Anpassung der Knickbeiwerte auf Seite 15
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