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Studiengangsprufungsordnung
far die Masterstudiengange
Integrierte Technologie- und System-Entwicklung
in Vollzeit (ITSE-VZ) und Teilzeit (ITSE-TZ)

am Fachbereich Campus Minden
der Fachhochschule Bielefeld

(University of Applied Sciences),

vom 04. Marz 2020 in der Fassung der Anderung vom 18.Mai 2022

Aufgrund des 8 22 Abs. 1 Nr. 3, 2 Abs. 4 und des 8 64 Abs. 1 des Gesetzes Uber die
Hochschulen des Landes Nordrhein-Westfalen (Hochschulgesetz — HG) vom 16. September
2014 (GV. NRW. S. 547), zuletzt geandert durch Gesetz zur Anderung des Hochschulge-
setzes vom 12. Juli 2019 (GV. NRW. S. 377) in Verbindung mit der Rahmenprufungsord-
nung fir die Masterstudiengange an der Fachhochschule Bielefeld (University of Applied
Sciences) vom 10.06.2016 (Verkindungsblatt der Fachhochschule Bielefeld — Amtliche Be-
kanntmachungen — 2016 Nr. 24. S. 293 ff.) hat der Fachbereich Campus Minden der Fach-
hochschule Bielefeld die folgende Studiengangsprifungsordnung erlassen.
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l. Allgemeines
8 1 Geltungsbereich der Studiengangsprufungsordnung

Diese Studiengangspriufungsordnung (SPO) gilt zusammen mit der Rahmenprifungsord-
nung fir Masterstudiengédnge an der Fachhochschule Bielefeld (RPO-MA) in der derzeit gll-
tigen Fassung fiur den dreisemestrigen Masterstudiengang Integrierte Technologie- und
System-Entwicklung in Vollzeit (ITSE-VZ) sowie den funfsemestrigen Masterstudiengang
Integrierte Technologie- und System-Entwicklung in Teilzeit (ITSE-TZ).

8 2 Qualifikationsziel des Studiengangs

(1) Das zur Masterprufung fuhrende Studium soll unter Beachtung der allgemeinen Stu-
dienziele gemal § 58 HG die Studierenden beféhigen, Inhalte der Ingenieurwissen-
schaften gemall dem Studiengang theoretisch zu durchdringen und auf dieser Basis
Vorgange und Probleme der ingenieurwissenschaftlichen Praxis zu analysieren sowie
selbstandig Losungen zu finden und dabei auch auBBerfachliche Beziige zu beachten.
Das Studium erweitert vorhandene Qualifikationen der Studierenden durch die fach-
ubergreifenden Lehrinhalte. Das Studium soll die schépferischen und planerischen Fa-
higkeiten der Studierenden entwickeln und sie auf die Masterpriufung vorbereiten.

(2) Als Ziele des Studiums sollen die Studierenden

1. ihre Fachkenntnisse der entsprechenden ingenieurwissenschaftlichen Disziplinen
insbesondere moderner integrierter technischer und industriebetrieblicher Pro-
dukte, Systeme und Prozesse, disziplinibergreifend erhdhen (Fachkompetenz)
und die Befahigung erlangen, dieses Wissen eigenstandig zu erweitern und ohne
Anleitung auf neue Situationen anzuwenden,

2. ihre Kenntnisse wissenschaftlicher Methoden und ihrer Anwendung in der inge-
nieurwissenschaftlichen Theorie und Praxis erweitern (Methodenkompetenz) und
die Fahigkeit, wissenschaftliche Methoden fortzuentwickeln, von Grund auf zu
gestalten und ohne Anleitung in der ingenieurwissenschaftlichen Theorie und
Praxis anzuwenden, erlangen,

3. Sozialkompetenz, insbesondere die Fahigkeit zum Selbstmanagement und zur
Gruppenarbeit, weiterentwickeln,

4. ihre Fuhrungskompetenz fortentwickeln, so dass sie auch die Fahigkeit zu eigen-
verantwortlichem Handeln in gleichberechtigter Kooperation mit fachfremden
Entscheidungsebenen erlangen.

8 3 Hochschulgrad

Aufgrund der bestandenen Masterprifung verleiht die Fachhochschule Bielefeld den aka-
demischen Grad ,,Master of Engineering”“ (M.Eng.) in den Studiengangen ,,Integrierte Tech-
nologie- und Systementwicklung” Vollzeit (ITSE-VZ) oder Teilzeit (ITSE-TZ).

8 4 Zugangsvoraussetzungen

(1) Voraussetzung fur die Aufnahme oder Fortsetzung des Studiums im Master Integrierte
Technologie- und Systemen-Entwicklung ist neben den allgemeinen Regelungen der
Einschreibungsordnung der FH Bielefeld in der jeweils glltigen Fassung insbesondere
der Nachweis eines ersten berufsqualifizierenden Studiums mit mindestens dem Ba-
chelorabschluss in einem einschlagigen Studiengang des Maschinenbaus, der Elektro-
technik oder des Wirtschaftsingenieurwesens oder nahe verwandter Studiengange im
Umfang von 210 Credits. Die Abschlussnote muss besser als 2,7 sein. Entsprechende
Bachelorabschlisse gelten als qualifizierend, wenn sie die nachfolgenden Inhalte auf-
weisen:
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1. 40 Credits in technischen Fachern des Ingenieurwesens im Sinne der vorgenann-
ten Fachrichtungen

2. 15 Credits in Fachern der Mathematik oder/und Statistik

3. 5 Credits in Fachern der Informatik

4. 5 Credits in der Fremdsprache Englisch.

Hat eine Bewerberin oder ein Bewerber einen Abschluss mit nur 180 Credits, was in
der Regel einem sechssemestrigen Bachelorstudiengang entspricht, so kénnen die
noch fehlenden bis zu 30 Credits

1. durch Anerkennung qualifizierender beruflicher Leistungen,

2. durch Anerkennung zusatzlicher Module, oder

3. durch eine Kombination dieser Falle
nachgewiesen werden. Dazu muss vor Aufnahme des Studiums ein Antrag auf Aner-
kennung von Vorleistungen gestellt werden. Eine etwaige verbleibende Differenz zur
Zugangsvoraussetzung von 210 ECTS muss im Rahmen einer individuellen Lernverein-
barung bis spatestens zur Anmeldung der Masterarbeit studienbegleitend nachgeholt
werden. Die individuelle Lernvereinbarung wird mit dem Prifungsausschuss vereinbart.

Qualifizierende berufliche Leistungen sind hierbei einschlagige Berufserfahrungen in-
genieurmagigen Arbeitens, welche nach Abschluss der Bachelorarbeit erfolgen, und im
Rahmen einer Unternehmenstatigkeit absolviert werden. Pro beantragtem Credit ist
eine Tatigkeit von 25 Stunden tatsachlicher ingenieurmaliger Arbeit mit geeigneten
Fachinhalten nachzuweisen. Fur 30 ECTS, entsprechend 750 Stunden ingenieurmali-
gen Arbeitens, ist in der Regel von einer mindestens vollzeitaquivalent halbjahrigen
Tatigkeit mit geeigneten Fachinhalten auszugehen.

Zusatzliche Module sind Module, welche wahrend des vorangegangenen Studiums uber
das zur Erreichung des Bachelorgrades erforderliche Akkreditierungsmal hinausge-
hend absolviert wurden, und deren Erlangung z.B. durch einen Notenspiegel und -
sofern nicht am Campus Minden geleistet— durch Vorlage einer Modulbeschreibung o-
der einschlagiger Modulunterlagen (z.B. Skripte) nachgewiesen werden.

Nach der Onlinebewerbung sind unter anderem folgende Unterlagen einzureichen:

1. Das Abschlusszeugnis des fir den Masterstudiengang qualifizierenden Hoch-
schulabschlusses und die dazugehdrigen Dokumente (Transcript of Records, Dip-
loma Supplement u.&d.), die Auskunft tGber den individuellen Studienverlauf, die
besuchten Lehrveranstaltungen und Module, die in diesem Studium erbrachten
Leistungen und deren Bewertungen sowie Uber das individuelle fachliche Profil
des absolvierten Studiengangs geben. Falls die Hochschule, an der die Bewer-
berin oder der Bewerber den fur den Masterstudiengang qualifizierenden Hoch-
schulabschluss erworben hat, fur diesen kein entsprechendes Dokument ausfer-
tigen kann, sind stattdessen die erworbenen Leistungsnachweise einzureichen.

2. Falls im Bachelor weniger als 210 Credits erworben wurden, Antrag auf Aner-
kennung von Vorleistungen geméaf 84 (2).

Das Studium findet Uberwiegend in deutscher Sprache statt.

Im Zweifelsfall entscheidet der Prufungsausschuss tber die Erfullung der Zugangsvo-
raussetzungen der Bewerberin oder des Bewerbers.

8 5 Prufungsausschuss

Nach MaRgabe § 9 Abs. 3 RPO-MA setzt sich der Prifungsausschuss wie folgt
zusammen:
1. Vier Mitglieder der Professor-/Professorinnenschaft, darunter ein vorsitzendes
Mitglied und ein stellvertretend vorsitzendes Mitglied,
2. ein Mitglied der Mitarbeiterschaft in Lehre und Forschung mit Hochschulab-
schluss,
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3. zwei Studierende.

Er gibt Anregungen zur Reform dieser SPO und der entsprechenden Studienpléane.

. Organisatorisches
8 6 Studienbeginn, Gliederung des Studiums, Regelstudienzeit

Das Studium beginnt jeweils zum Sommersemester. Abweichend hiervon kann das
Studium in Teilzeit (ITSE-TZ) auch zum Wintersemester begonnen werden.

Der Wechsel von Vollzeit (ITSE-VZ) zu Teilzeit (ITSE-TZ) ist ohne Genehmigung des
Prifungsausschusses auf form- und fristgerechten Antrag beim Studierendenservice
grundsatzlich mdéglich.

Die Lehrveranstaltungen werden gewdéhnlich im Jahresrhythmus angeboten. Daher
wird die Einhaltung des jeweiligen Studienplans dringend empfohlen.

Die Masterpriufung besteht aus den studienbegleitenden Prifungen, der Masterarbeit
und dem Kolloquium.

Das Studium umfasst eine Regelstudienzeit von drei (ITSE-VZ) bzw. funf (ITSE-TZ)
Semestern. Die von den Studierenden im Studium zu erbringenden Leistungspunkte
belaufen sich einschlie3lich Masterarbeit und Kolloquium auf 90 Credits. Auf jedes Se-
mester und die ihm zugeordneten Module entfallen in der Regel 30 Credits (siehe Stu-
dienpléane Anlagen 1 und 2). Fur den Erwerb eines Credits wird ein Arbeitsaufwand von
durchschnittlich 25 Stunden zugrunde gelegt.

Das Studium setzt sich gemalR 8 6 Abs. 4 RPO-MA aus Pflichtmodulen, Wahlpflichtmo-
dulen und ggf. Wahimodulen zusammen. Im Rahmen der Wahlpflichtmodule missen
ausgewaéahlte Fokusmodule (FM) absolviert werden, da diese fiur das Qualifikationsziel
des Studiengangs wesentlich sind. Der Ausweis der Pflicht- und Wahlpflichtmodule, der
Wahlmodule sowie der Fokusmodule mit der ihnen zugehérigen Lehrveranstaltungsart
der einzelnen Studienabschnitte sowie der Ausweis der jedem Modul zuzuweisenden
Credits erfolgt in den Anlagen 1 und 2 (Studienpldne) und im Modulhandbuch.

Jedes Modul schlie3t mit einer Modulprifung ab.

8 7 Module

Die Zahl der Module sowie deren zeitliche Abfolge ergeben sich aus den Studienpléanen
in den Anhdngen 1 und 2.

Die Modulinhalte, das Qualifikationsziel, die Lehrformen, die Teilnahmevoraussetzun-
gen, die Arbeitsbelastung und die Art der Prufungsleistungen der einzelnen Module
sind im Modulhandbuch festgeschrieben.

8 8 Prufungen, Modulpriufungen, Teilprufungen, Testate

Eine Modulprifung ist eine studienbegleitende Prifungsleistung. In den Modulprifun-
gen soll festgestellt werden, ob die Studierenden Inhalt und Methoden der Prifungs-
module in den wesentlichen Zusammenhdngen beherrschen und die erworbenen
Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten selbstadndig anwenden kénnen.

Die Prifungsanforderungen sind an dem Inhalt der Lehrveranstaltungen und an den
Kompetenzen zu orientieren, die fir das betreffende Modul vorgesehen sind.



(3) Die Prufungsform, Teilprufungen, Testate und Prifungsvorleistungen (PVL) der Module
sind den jeweiligen Modulbeschreibungen des Modulhandbuchs zu entnehmen.

(4) Die Prufungen finden in der Regel im Anschluss an die Lehrveranstaltungsphase statt.
8 9 Wiederholung von Prufungsleistungen

(1) Wiederholungspriufungen finden jeweils im Prifungszeitraum des darauffolgenden Se-
mesters statt.

(2) Der letzte Prufungsversuch bei Modulprifungen findet in Form einer mindlichen Pri-
fung mit 2 Priufern statt.

(3) Nicht bestandene Module kénnen nicht anderweitig kompensiert werden.

(4) Nach Prifungsantritt in einem Wabhlpflichtmodul kann dieses Modul nicht mehr abge-
wahlt werden.

(5) Masterarbeit und Kolloquium kénnen nur je einmal wiederholt werden.

1. Arten von Modulprufungen
8 10 Formen der Modulprufung

Eine Modulpriufung kann ergédnzend zu den in 814 RPO-MA genannten Formen auch aus
den Priufungsformen Hausarbeit, Projektarbeit, Performanzprifung sowie Leitungsnach-
weise/Testate bestehen.

8 11 Hausarbeiten

Es gelten die Regelungen gemalR 820 RPO-MA. Der Umfang der Hausarbeiten soll in der
Regel 20 Seiten nicht Uberschreiten. Die Hausarbeiten kdnnen je nach MalRgabe des Leh-
renden durch einen Fachvortrag von in der Regel 15 bis 45 Minuten Dauer erganzt werden.
Die Hausarbeit ist innerhalb einer von dem Lehrenden festzusetzenden Frist bei dem Leh-
renden abzuliefern.

8 12 Projektarbeiten

(1) Jedes Projekt ist eine umfassende Aufgabe, die vom Lehrenden in Zusammenarbeit
mit den Studierenden nach Moglichkeit interdisziplinar geplant und ausgewahlt wird.
Die Durchfuhrung erfolgt als Einzelleistung oder in Gruppen madaglichst selbstandig un-
ter Beratung durch Lehrende. In diesen Projekten werden konkrete Problemstellungen
ganzheitlich, unter praxisnahen Bedingungen, bearbeitet.

(2) Eine Projektarbeit wird nach MalRgabe des Lehrenden von einer schriftlichen Ausarbei-
tung des Projektergebnisses und ggf. einer Einzel- oder Gruppenprasentation begleitet.
Die Prufungsleistungen des einzelnen Studierenden werden vom zustandigen Lehren-
den bewertet.

(3) Eine schriftliche Ausarbeitung muss spéatestens eine Woche vor einem mundlichen Vor-
trag dem Prifenden vorliegen.

(4) Interne oder externe Gaste kénnen zur Prasentation nach Ermessen des Prifers zuge-
lassen werden, sofern der zu Prifende kein Veto dagegen einlegt. Diese Zulassung
erstreckt sich nicht auf die Beratung und Bekanntgabe des Priufungsergebnisses.
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8 13 Performanzprufungen

In fachlich geeigneten Fallen kann eine Modulprifung durch eine Performanzpriufung
abgelegt werden.

Eine Performanzprifung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie sich aus verschiedenen
Anteilen (theoretisch und praktisch) zusammensetzt. Die Gesamtnote ergibt sich als
gewichtetes arithmetisches Mittel aus den Bewertungen der Einzelleistungen. Die Pri-
fung dauert im Regelfall nicht mehr als eine Stunde.

Die Performanzprifung wird in der Regel von nur einer prifenden Person entwickelt
und in Gegenwart eines sachkundigen Beisitzenden oder vor mehreren Prifenden
durchgefihrt.

8 14 Leistungsnachweis / Testat

Eine Studienleistung besteht entweder aus einem Teilnahmenachweis oder einer indi-
viduell erkennbaren Leistung (Leistungsnachweis/Testat), die begleitend zu einer Lehr-
veranstaltung erbracht wird und die sich nach Gegenstand und Anforderung auf den
Inhalt der jeweiligen Lehrveranstaltung bezieht. Als Leistungsnachweis kommen regel-
maRige Vorlesungsbesuche, die aktive Seminarbeteiligung, die aktive Teilnahme an
Ubungen, Referate, Entwiirfe oder Praktikumsberichte o. A. in Betracht. Die Form wird
im Einzelfall von der oder dem fir die Lehrveranstaltung zustandigen Lehrenden fest-
gelegt und zu Beginn der Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Leistungsnachweise werden lediglich mit ,bestanden” oder ,,nicht bestanden” bewertet.
Nicht bestandene Leistungsnachweise kénnen zweimal wiederholt werden.

Die Vergabe der Testate obliegt den Lehrenden. Die Ergebnisse sind den Studierenden
und dem Prifungsamt mitzuteilen.

Das Vorliegen der Testate kann Voraussetzung fur die Teilnahme an den Priufungen
sein (Prafungsvorleistung).

V. Besondere Studienelemente
8 15 Masterarbeit

Die Masterarbeit hat zu zeigen, dass der Prufling befahigt ist, innerhalb einer vorge-
gebenen Frist eine praxisorientierte Aufgabe aus dem Fachgebiet, sowohl in ihren fach-
lichen Einzelheiten als auch in den fachibergreifenden Zusammenhangen, nach wis-
senschaftlichen Methoden selbstandig zu bearbeiten. Die Masterarbeit ist eine schrift-
liche Arbeit. Sie besteht in der Regel in der Konzipierung, Durchfihrung und Evaluation
eines Projektes, das mit den Zielen und Inhalten des Studienganges in einem fachli-
chen Zusammenhang steht. Die Masterarbeit ist eine eigenstandige wissenschaftliche
Arbeit aus dem Themenumfeld des entsprechenden Studienganges. Sie beinhaltet eine
Beschreibung und Erlauterung der Problemstellung sowie deren Losung. Sie kann auch
durch eine empirische Untersuchung oder durch konzeptionelle oder gestalterische
Aufgaben oder durch eine Auswertung vorliegender Quellen bestimmt werden. Eine
Kombination dieser Leistungen ist mdglich. Der Umfang der Masterarbeit soll 70 Text-
seiten nicht Uberschreiten. Die Bearbeitungszeit (Zeitraum von der Ausgabe bis zur
Abgabe der Masterarbeit) betragt héchstens finf Monate.

Die Masterarbeit kann hochschulintern oder extern durchgefuhrt werden.
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Zur Masterarbeit wird zugelassen, wer mindestens 50 Credits im laufenden Studium
erworben und keine offenen Auflagen entsprechend § 4 hat.

Der Antrag auf Zulassung kann schriftlich bis zur Bekanntgabe der Entscheidung tuber
den Antrag ohne Anrechnung auf die Zahl der moéglichen Prufungsversuche zuruckge-
nommen werden.

Far eine mindestens ausreichend bewertete Masterarbeit werden 24 Credits vergeben.
8 16 Kolloquium

Das Kolloquium ergénzt die Masterarbeit und ist eigenstandig zu bewerten. Es dient
der Feststellung, ob der Prifling befahigt ist, die Ergebnisse der Masterarbeit, ihre
fachlichen Grundlagen, ihre fachibergreifenden Zusammenhange und ihre auRerfach-
lichen Bezige mindlich darzustellen und selbstédndig zu begriinden sowie ihre Bedeu-
tung fur die Praxis einzuschatzen. Dabei soll auch die Bearbeitung des Themas der
Masterarbeit mit dem Prifling erdrtert werden.

Zu Beginn des Kolloquiums soll die Masterarbeit in einem mundlichen Vortrag prasen-
tiert werden.

Die Zulassung zum Kolloquium erfolgt nur,
1. wenn die in 8 15 Abs. 4 genannten Voraussetzungen fur die Zulassung zur Mas-
terarbeit nachgewiesen sind,
2. alle studienbegleitenden Prifungen bestanden sind (60 Credits ohne Masterar-
beit und Kolloquium),
3. die Masterarbeit mindestens mit der Note 4,0 bewertet worden ist.

Der Antrag auf Zulassung ist an den Prifungsausschuss zu richten. Dem Antrag sind
die Nachweise uber die in Absatz 3 genannten Zulassungsvoraussetzungen beizufugen,
sofern sie dem Prifungsausschuss nicht bereits vorliege. Ferner ist eine Erklarung Uber
bisherige Versuche zur Ablegung entsprechender Prifungen sowie daruber, ob einer
Zulassung von Zuhérenden widersprochen wird, beizufigen. Die Zulassung zum Kol-
loquium kann auch bereits bei der Meldung zur Masterarbeit beantragt werden. In
diesem Fall erfolgt die Zulassung zum Kolloquium, sobald alle erforderlichen Nachweise
und Unterlagen dem Prifungsausschuss vorliegen. Fir die Zulassung zum Kolloquium
und ihre Versagung gilt im Ubrigen § 27 Abs. 4 RPO-MA entsprechend.

Das Kolloquium wird in der Regel innerhalb von acht Wochen nach Abgabe der Mas-
terarbeit durchgefuhrt.

Das Kolloquium wird von den Prufenden der Masterarbeit gemeinsam abgenommen
und bewertet. Im Fall des 8 29 Abs. 2 RPO-MA wird das Kolloquium von den Prufenden
abgenommen, aus deren Einzelbewertung die Note der Masterarbeit gebildet worden
ist.

Das Kolloquium dauert zusammen mit dem Vortrag mindestens 45 Minuten und héchs-
tens 75 Minuten. Fur die Durchfiihrung des Kolloguiums finden im Ubrigen die fiir die
mundlichen Prufungen geltenden Vorschriften entsprechend Anwendung.

Interne oder externe Gaste konnen auf Antrag und nach Ermessen des Prifers zum
Kolloguium zugelassen werden, sofern der zu Priufende vor Beginn der Prufung kein
Veto dagegen einlegt. Diese Zulassung erstreckt sich nicht auf die Beratung und Be-
kanntgabe des Prifungsergebnisses.

Flr ein mindestens ausreichend bewertetes Kolloquium werden 6 Credits vergeben.



V. Studienabschluss
8 17 Ergebnis der Masterpriufung
(1) Die Masterprifung ist bestanden, wenn die erforderlichen 90 Credits erreicht wurden.

(2) Die Masterpriufung ist nicht bestanden, wenn die Gesamtnote nicht mindestens ,,aus-
reichend” (4,0) ist oder die Masterarbeit im zweiten Versuch nicht bestanden ist.

8 18 Gesamtnote

Zur Ermittlung der Gesamtnote fur das Masterstudium werden die Noten fir die einzelnen
benoteten Prufungsleistungen mit den jeweiligen ausgewiesenen Credits multipliziert. Die
Summe der gewichteten Noten wird anschlielend durch die Gesamtzahl der einbezogenen
Credits dividiert.

8 19 Ausweisung von Vorleistungen und Zusatzmodulen

(1) Im Falle zusatzlich nachzuweisender Vorleistungen gemafl 84 werden die anerkannten
Leistungen in einer Anlage zum Masterzeugnis ausgewiesen. Dies beinhaltet sowohl
Vorleistungen vor Aufnahme des Studiums, als auch Leistungen, welche im Rahmen
der individuellen Lernvereinbarung erbracht werden.

(2) Weiterhin ist die Ausweisung von geleisteten Zusatzmodulen in den Abschlussdoku-
menten moglich. Diese sind Module, die auerhalb des Studienplans belegt werden
kénnen. Sie sind nicht Bestandteil des Studienplans, werden bei der Gesamtnote nicht
beriicksichtigt und gehen nicht in das Ergebnis der Masterprifung ein.

VI. Schlussbestimmungen
8 20 Inkrafttreten, Veroffentlichung
Diese Studiengangsprufungsordnung wird im Verkindungsblatt der Fachhochschule Biele-

feld — Amtliche Bekanntmachungen — bekannt gegeben. Sie tritt einen Tag nach ihrer Ver-
offentlichung in Kraft.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Fachbereichsrats des Fachbereichs Campus
Minden der Fachhochschule Bielefeld vom 28.11.2019.

Bielefeld, den 04. Marz 2020

Die Prasidentin
der Fachhochschule Bielefeld

Prof. Dr. Ingeborg Schramm-Wo6lk



Anlage 1: Studienplan Vollzeit

Masterstudiengang Integrierte Technologie- und System-Entwicklung (ITSE-VZ)

cp V/ - Prasenz- Betreute_:s
1. Semester s SWS suU U P lohro jﬁldblztm
Angewandte Numerik und
L1ANM | ab e Mathematik 5 3 2 0,5 0,5 40 85
Modellierung und
1.2MUS | ci ' iation 5 3 2 0,5 0,5 40 85
1.3 SYS | Systems-Engineering 5 3 2 1 40 85
Strategische
1.4 SUE Unternehmensentwicklung > 3 2 1 40 85
1.5 AKT | Aktorik und Sensorik 5 3 2 0,5 0,5 40 85
1.6 KMT | Kommunikationstechnik 5 3 2 0,5 0,5 40 85
Summen | 30 18 240 510
2. Semester (6 Module, davon | cp Vi - Prasenz- Betreutes
. . . ! SWS U P Selbst-
mind. 2 FM sowie die PRA) s Su lehre studium
2.1 RES | Regelungssysteme (FM) 5 3 2 1 40 85
Engineering von
2.2 EIS Informationssystemen (FM) > 3 2 1 40 85
Engineering-Project-
2.3 EPC Controlling 5 3 2 1 40 85
2.4 OPM | Operations Management 5 3 2 1 40 85
Flexible Automatisierung fir
25 FAL kleine LosgréRen (FM) > 3 2 1 40 85
Energie- und Ressourcen-
26 ERE | o= 5 3 2 1 40 85
Angewandtes Technologie-
2.7 ATP Projekt 5 125
2.8 PRA | Projektarbeit 5 125
Summen | 30 12/15 160/200 500/550
cp V/ - Prasenz- Betreut?s
3. Semester s SWS su U P ohro SStEIdbiztm
3.1 MAT | Master-Thesis 24 - - - - - 600
3.2 MAK | Kolloquium 6 - - - - - 150
Summen | 30 - - - - - 750
Gesamtsummen | 90 30/33 400/440 1850/1810

Anderungen bleiben vorbehalten. Es gilt die jeweils aktuelle Fassung des Studienplans.




Anlage 2: Studienplan Teilzeit
Masterstudiengang Integrierte Technologie- und System-Entwicklung (ITSE-TZ)

cp V/ - Prasenz- Betreut?s
1. Semester s SWS su U P ohre SStEIdbiztm
Angewandte Numerik und
L1ANM || b e Mathematik 5 3 2 0,5 0,5 40 85
Strategische
1.4 SUE Unternehmensentwicklung > 3 2 1 40 85
1.5 AKT | Aktorik und Sensorik 5 3 2 0,5 0,5 40 85
Summen 15 9 120 255
cp v/ - Prasenz- Betreutes
2. Semester (Wahl 3 Module) s SWS su U P lehro Selbst-
Engineering-Project-
2.3 EPC Controlling 5 3 2 1 40 85
2.4 OPM | Operations Management 5 3 2 1 40 85
Energie- und Ressourcen-
26 ERE | = 5 3 2 1 40 85
Angewandtes Technologie-
2.7 ATP Projekt 5 125
Summen | 15 6/9 80/120 295/255
cp V/ . Prisenz- Betreute_:s
3. Semester s SWS su U P ohro SStEIdb“thm
Modellierung und
1.2MUS | o iation 5 3 2 0,5 0,5 40 85
1.3 SYS | Systems-Engineering 5 3 2 1 40 85
1.6 KMT | Kommunikationstechnik 5 3 2 0,5 0,5 40 85
Summen 15 9 120 255
4. Semester (Wahl 2 FM sowie cp v/ Prasenz- Betreutes
die PRA) s | WS |su| Y | P lehre statiom
2.1 RES | Regelungssysteme (FM) 5 3 2 1 40 85
Engineering von
2.2 EIS Informationssystemen (FM) > 3 2 1 40 85
Flexible Automatisierung fur
25 FAL kleine LosgréRen (FM) > 3 2 1 40 85
2.8 PRA | Projektarbeit 5 125
Summen | 15 6 80 295
5 S t cp SWS V/ 0 = Prasenz- ngliitt?s
. oemester s su lehre e
3.1 MAT | Master-Thesis 24 - - - - - 600
3.2 MAK | Kolloquium 6 - - - - - 150
Summen | 30 - - - - - 750
Gesamtsummen | 90 30/33 400/440 1850/1810

Anderungen bleiben vorbehalten. Es gilt die jeweils aktuelle Fassung des Studienplans.
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Modulhandbuch
Masterstudiengange Integrierte Technologie- und System-Entwicklung (Vollzeit/Teilzeit)
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Hinweis: Das Studiensemester und die Nummerierung des Moduls bezieht sich je-
weils auf die Vollzeitvariante. Fur die Teilzeitvariante ist die alternative Folge als
FuRnote angegeben.
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und
System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Angewandte Numerik und Hohere Mathematik ANM

Karzel

Nr.

Credit Studien- L i .
Workload i Haufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points semester

1.1 125h 5 1. Sem jahrlich SoSe 1 Sem Pflicht MA

1

Lehrveranstaltungs- [Kontaktzeit [Selbst-stu- [Lehrformen geplante [Sprache
art dium (Lernformen) Gruppengr.
Sem. Unterricht 2 SWS Gruppenarbeit 40

Ubung 0,5 SWS 85 h - 32 Deutsch
Praktikum/Seminar 0,5 SWS Portfolioarbeit 16

entspr. 40 h

Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen

Dieses Modul legt die Grundlagen fur die Anwendung der behandelten Methoden und Konzepten
der angewandten Mathematik in den weiterfUhrenden Kursen des Masterstudienganges. Die Stu-
dierenden kénnen numerische Algorithmen, Stabilitdtsbegriffe und Zahlenmodelle, sowie (parti-
elle) Differentialgleichungen anwenden und verfiugen damit Uber die unmittelbaren Voraussetzun-
gen fur die Modellierung und computergestiutzte Simulationen technischer und betriebswirtschaft-|
licher Systeme. Die Studierenden erwerben zudem einen sicheren Umgang mit Spektren von Mat-
rizen und der L6sung von Matrixexponentialgleichungen, sowie Grundkenntnisse im Umgang mit
stochastischen Methoden, wie sie etwa bei der Regelung dynamischer Systeme bendtigt werden
bei der statistischen Analyse von Produktionsdaten notwendig sind.

Inhalte
Numerik

e Numerische Losung analytischer Gleichungen

e Numerische Integration und Differentiation

e EinfUihrung: Numerische Losung Partieller Differentialgleichungen

e EinfUhrung: Iterative L6sung linearer Gleichungssysteme, Funktionsapproximation
Eigenwerte und Matrixgleichungen

e Eigenwerte und Eigenvektoren, Spektrum einer Matrix

¢ Hauptachsentransformation

e Matrixexponentiale e* zur Losung linearer DGL-Systeme
Stochastik

e Zustandsvariablen, Erwartungswert, Varianz

* Verteilungsfunktionen mit Schwerpunkt Gau3'sche Normalverteilung

Teilnahmevoraussetzungen

Formal keine. Fur den Block ,,Numerik* werden Grundkenntnisse einer beliebigen héheren Pro-
grammiersprache (etwa C, C++, auch Matlab oder NumPy) vorausgesetzt, so dass kleine Pro-|
gramme vom Studierenden selbststandig geschrieben und ausgefiihrt werden kénnen.

Der Block ,,Eigenwerte und Matrixgleichungen* setzt solide Kenntnisse im Ldsen von Glei-
chungssystemen, Matrizenrechnung und inverser Matrizen voraus.

Der Block ,,Stochastik* setzt keine Vorkenntnisse voraus.

Prufungsgestaltung
Performanzpriufung oder Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung

Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengéangen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version

Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Tilman Hetsch

Sonstige Informationen
,»Modellierung & Simulation“: beide Module und Praktika erganzen sich thematisch. ANM lehrt
Methoden & Lésungsstrategien, MUS Anwendungen & Modellierung.
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und
System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Kurzel
Modellierung und Simulation MUS
Credit Studien- .
Nr. Workload i Haufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points semester
1.2 125h 5 1. Sem? jahrlich SoSe 1 Sem Pflicht MA
1 Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit [Selbst- [Lehrformen geplante Sprache
art studium |(Lernformen) Gruppengr.
Sem. Unterricht 2 SWS Gruppenarbeit 40
Ubung 0,5 SWS 85 h - 32 deutsch
Praktikum/Seminar |0,5 SWS Portfolioarbeit 16
entspr. 40 h
2 Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen

Die Studierenden erkennen die Beschaffenheit (raumlich verteilt oder diskret, in Ruhe oder
im Fluss) verschiedener real-technischer Systeme und kénnen deren physikalische, mathe-
matische Eigenschaften erfassen und erklaren. Sie kénnen das zugrundeliegende Modell ex-
trahieren und fur eine passende Simulationsumgebung vorbereiten. Sie fuhren digitale Simu-
lationen durch, validieren und interpretieren die Simulationsergebnisse im Verhaltnis zum aus
der Realwelt anzunehmenden Erwartungswert.

3 Inhalte

e Typische rdumlich verteilte oder diskrete, in Ruhe oder im Fluss befindliche, mechanisch
elektrisch Systeme des Maschinenbaus, der Elektrotechnik und der Betriebswirtschaft
Logistik

e Mathematische und physikalische Grundgleichungen zur Modellbeschreibung

e EinfUhrung in Laplacetransformation und deren Anwendung in DGL

e Losung von DGL mithilfe von Transformationssatzen und Transformationstabellen.

Modellierung: Von der Realwelt zum Modell

Numerische Losungsansatze fur ausgewéahlte Modellklassen

e Simulationstools und deren numerische Grundlagen

e Simulation: Ansatz, Durchfihrung und Ergebnisinterpretation

e Realprojekt

4 Teilnahmevoraussetzungen

Formal keine. Grundkenntnisse in Physik (Mechanik, Elektrotechnik, Warmelehre), Rege-
lungstechnik und Automatisierungstechnik sowie BWL/Logistik erleichtern das Verstand-
nis der einzelnen Modellwelten.

5 Prufungsgestaltung
Projektarbeit

6 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung

7 Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengangen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version

8 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Oliver Wetter

9 Sonstige Informationen

1 Teilzeitvariante: 3. Semester
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und

System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Kurzel
Systems-Engineering svYs
Credit Studien- .
Nr. Workload . Haufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points | semester
1.3 125h 5 1. Sem? jahrlich SoSe 1 Sem Pflicht MA
1 Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit |Selbst- [Lehrformen geplante Sprache
art studium ((Lernformen) Gruppengr.
Sem. Unterricht 2 SWS Gruppenarbeit 40
Ubung 1 SWS 85 h - 32 deutsch
entspr. 40 h
2 Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen
Die Studierenden verstehen Systems-Engineering als einen teamorientierten interdisziplind-
ren Ansatz, um groRe komplexe Anlagen gemalR Kundenanforderungen entwickeln und rea-
lisieren zu kdnnen. Sie sind in der Lage, Methoden und Werkzeuge des Systems-Engineerings
zielgerichtet anzuwenden und damit an der Entwicklung technisch-betriebswirtschaftlicher
Systeme in verschiedenen Rollen substantiell mitzuwirken. Hierzu kénnen sie (Sub-) Sys-
teme abgrenzen, die Systemgrenzen und Schnittstellen definieren und entsprechende Pro-
jekte sowie Teilprojekte aufsetzen (z.B. mechanische, elektrotechnische, informationstech-
nische und organisatorische Teilsysteme/-projekte). Sie verfugen uber umfangreiches Wis-
sen und Fertigkeiten, um die Konzeption und Realisierung der Teilsysteme, deren Integration
zum Gesamtsystem und dessen Einfuhrung aktiv zu begleiten und dabei Kosten-, Zeit- und
Qualitatsaspekte zu berucksichtigen.
3 Inhalte
e Zweck, Ansatz und Methoden des Systems-Engineering
¢ Methodische Anforderungsanalyse und —definition
¢ Methoden zur Lésungsfindung
¢ Nachhaltige Entwicklung des Systems (Schnittstellen-Spezifikation)
e Modellbasiertes Systems Engineering (MBSE) mit UML und SysML
¢ Risikomanagement
e Produkt- & Qualitdtssicherung (z.B. FMEA)
o Systemverifikation und -validation
4 Teilnahmevoraussetzungen
Keine
5 Prufungsgestaltung
Klausur oder Performanzprifung
6 Voraussetzung fur die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung
7 Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengéngen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version
8 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Vanessa Uhlig-Andrae, Prof. Dr.-Ing. Sven Battermann
9 Sonstige Informationen

2 Teilzeitvariante: 3. Semester
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und
System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und

System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Kurzel
Strategische Unternehmensentwicklung SUE
Credit Studien- .
Nr. Workload . Héaufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points | semester
1.4 125h 5 1. Sem jahrlich SoSe 1 Sem Pflicht MA
1 Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit [Selbst- [Lehrformen geplante Sprache
art studium |(Lernformen) Gruppengr.
Sem. Unterricht 2 SWS Gruppenarbeit 40
Ubung 1 SWS 85 h - 32 deutsch
entspr. 40 h
2 Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen
Die Studierenden verstehen grundlegende theoretische Zugange, Methoden, Formen und
Konzepte der strategischen Unternehmensentwicklung. Sie sind in der Lage Entwicklungs-
prozesse zu planen, zu steuern und zu bewerten. Darlber kennen sie die Bedeutung von
Innovationen fur die Unternehmensentwicklung und sind in der Lage dies unter ethischen
Gesichtspunkten zu reflektieren. Anwendungsbezogene Aspekte werden anhand von Fall-
studien vertieft.
3 Inhalte
Grundlagen der strategischen Unternehmensentwicklung
e Theoretische Zugéange
¢ Methoden und Instrumente
e Konzepte im Kontext der strategischen Unternehmensentwicklung
e Formen & Hindernisse der Implementierung
e Evaluation & Reflexion
Innovationsmanagement
e Theoretische Zugénge
e Innovationsstrategien, Innovationsarten und —formen
¢ Innovationsprozesse
e Personelle Dimensionen von Innovationen
e Geschaftsmodellentwicklung
Ethik
e Ethik und Gesellschaft
e Ethik und Unternehmen (Compliance, Corporate Social Responsibility etc,)
e Ethik und Personen
e Ethik und Innovationen
e Technologiefolgenabschétzung, Risikobewertung / -management
Aktuelle Themen der Organisations- und Managementforschung
Fallstudien
4 Teilnahmevoraussetzungen
Keine
5 Prufungsgestaltung
Klausur, Projektarbeit oder Performanzprifung
6 Voraussetzung fur die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprufung
7 Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengéngen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version
8 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr. Michael Mohe
9 Sonstige Informationen
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und
System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Aktorik und Sensorik

Kirzel
AKT

Nr.

Credit
Points

Workload

Studien-
semester

Haufigkeit

Sem.

Dauer

Art

Q-Niveau

1.5

125h 5

1. Sem

jahrlich

SoSe

1 Sem

Pflicht

MA

Lehrveranstaltungs-
art

Sem. Unterricht
Ubung

Praktikum/Seminar

Kontaktzeit

2 SWS

0,5 SWS

0,5 SWS
entspr. 40 h

Selbst-
studium

85 h

Lehrformen
(Lernformen)
Gruppenarbeit

Portfolioarbeit

geplante
Gruppengr.
40

32
16

Sprache

deutsch

Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen
Die Studierenden kennen die Eigenschaften und Wirkprinzipien unterschiedlicher Aktor- bzw.
Antriebsarten zur gezielten Beeinflussung technischer Systeme. Die Studierenden beherr-
schen die Funktionsweise von Antrieben und geregelten Antriebssystemen und kénnen diese
anwenden auf Aktorketten mit Sensoranreicherungen, Verbindung zwischen Busschnittstel-
len und physikalischen Mechanismen/Prinzipien, Intelligente Sensoren/Aktoren, Baugrup-

pen, Hochintegration

Inhalte

Aktoren und Antriebssysteme in technischen Systemen

Elektrische Antriebe

e Gleichstrommotoren, Drehfeldmaschinen, Schrittmotoren

Fluidische Antriebe

e Hydraulische Antriebe, Pneumatische Antriebe
Piezo- und weitere Aktoren-Arten
Integrierte Sensoren und Sensorsysteme
Einbettung von Aktoren/Antriebssystemen mit Sensoren in komplexe Antriebsaufgaben
Modellierung und Regelung von Antriebssystemen an ausgewahlten Beispielen

Anwendungsgebiete und Trends (Automatisierung, Robotik, IOT-Einbindung, ...

)

Teilnahmevoraussetzungen
Formal keine. Grundkenntnisse Elektrotechnik, technische Mechanik und Regelungstech-

nik

Prufungsgestaltung

Klausur oder Projektarbeit oder Kombinationsprifung

Voraussetzung fur die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung

Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengangen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version

Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Volker

Becker

Sonstige Informationen
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und
System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Kommunikationstechnik

Kuarzel
KMT

Nr.

Workload

Credit
Points

Studien-
semester

Haufigkeit

Sem.

Dauer

Art

Q-Niveau

1.6

125h

5

1. Sem?3

jahrlich

SoSe

1 Sem

Pflicht

MA

art

Ubung

Lehrveranstaltungs-

Sem. Unterricht

Praktikum/Seminar

Kontaktzeit

2 SWS

0,5 SWS

0,5 SWS
entspr. 40 h

Selbst-
studium

85 h

Lehrformen
(Lernformen)

Gruppenarbeit

Portfolioarbeit

geplante
Gruppengr.
40

32
16

Sprache

deutsch

Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen
Die Studierenden kennen die Grundprinzipien der Kommunikation (Schnittstellen, Netz-
werktopologien, Kommunikationsablaufe) zwischen Quellen und Senken im Steuerungs- und
Automatisierungsbereichs. Unter Bericksichtigung der Anforderungen einer konkreten Auf-
gabenstellung sind sie in der Lage, ein geeignetes Kommunikationssystem, sei es drahtge-
bunden oder drahtlos zu identifizieren und auszulegen.

Inhalte

Ubergang von der Punkt-zu-Punkt Verdrahtung zu Bussystemen
Netzwerktopologien
ISO-0OSI-Referenzmodell
Telegrammaufbau (Start, Routing und Adresse, Daten, Prifsummen)
Internet Protokoll (IP) und Transportsteuerung (TCP, UDP)
Ubersicht zu Kommunikationsmodellen
Standardisierte Kommunikations- und Feldbusse
Besonderheiten von drahtlosen und loT-Systemen
Verteilte Systeme

Realbeispiele von Kommunikationssystemen

Teilnahmevoraussetzungen
Formal keine. Grundkenntnisse in Elektrotechnik, Steuerungs-&Automatisierungstechnik

Prifungsgestaltung
Klausur oder Projektarbeit

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung

Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengangen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version

Modulbeauftragte/r
Prof. Dr. rer. nat. Philip Wette

Sonstige Informationen

3 Teilzeitvariante: 3. Semester
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und

System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Kurzel
Regelungssysteme RES
Credit Studien- .
Nr. Workload i Haufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points semester
2.1 125h 5 2. Sem* jahrlich WiSe 1 Sem WPM, Fo- MA
kus-Modul
1 Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit [Selbst- [Lehrformen geplante Sprache
art studium |(Lernformen) Gruppengr.
Sem. Unterricht 2 SWS Gruppenarbeit 40
Ubung 1 SWS 85 h - 32 deutsch
entspr. 40 h
2 Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen
Die Studierenden kdnnen komplexe dynamische Systeme analysieren, ihr Verhalten beschrei-
ben und Regler zur Kontrolle linearisierter Systeme entwerfen. Gekoppelte MehrgroRensys-
teme und Systeme hdherer Ordnung kénnen ebenso behandelt werden wie Systeme mit zeit-
diskretem Charakter. Sie sind in der Lage, Methoden zur Glattung ungenauer Daten anzu-
wenden und Schatzer fur nicht direkt beobachtbare GréRen zu entwerfen. Sie kénnen die
Anwendbarkeit klassischer und weiterentwickelter Verfahren beurteilen. Die Studierenden
diese Inhalte auf konkrete Systeme aus der Praxis wie Maschinen, autonome Transportsys-
teme o.a. anwenden.
3 Inhalte
e Systembeschreibung, Analyse im Zustandsraum
e MehrgroéRensysteme, Systeme héherer Ordnung
e Zeitdiskrete Systeme, Filter und Glattung
e Parameterschatzung, Beobachter
e Optimale Schatzungsverfahren, Kalmanfilter
e Zustandsregelung
e Weiterentwicklungen
e ProjektméaRige Anwendung
4 Teilnahmevoraussetzungen
Formal keine. Inhalte der ITSE-Module Angewandte Mathematik Numerik, Modellierung &
Simulation und Systems Engineering. Kenntnisse der Begriffe und Methoden kontinuierli-
cher EingroRen-Regelungstechnik, Matrizenrechnung und Eigenwerte, Grundkenntnisse in
der Beschreibung stochastischer GroRRen
5 Prufungsgestaltung
Projektarbeit
6 Voraussetzung fur die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung
7 Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengangen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version
8 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Philipp Boysen, Prof. Dr.-Ing. Oliver Wetter
9 Sonstige Informationen

4 Teilzeitvariante: 4. Semester
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und
System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Kurzel
Engineering von Informationssystemen EIS
Credit Studien- .
Nr. Workload i Haufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points semester
2.2 125h 5 2. Sem® jahrlich WiSe 1 Sem WPM, Fo- MA
kus-Modul
1 Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit [Selbst- [Lehrformen Geplante Sprache
art studium |(Lernformen) Gruppengr.
Sem. Unterricht 2 SWS Gruppenarbeit 40
Ubung 1 SWS 85 h - 32 deutsch
entspr. 40 h
2 Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen
Die Studierenden sind in der Lage, technische und betriebswirtschaftliche Informationssys-
teme hinsichtlich der Machbarkeit vorab zu prifen, zu spezifizieren und auszuschreiben. Sie
kénnen entsprechende IT-Projekte initiieren, planen und steuern sowie die Realisierung, Ab-
nahme und Einfuhrung begleiten. Hierfir kénnen sie unter systematischer Anwendung von
Standard-Diagrammsprachen Prozesse, Funktionen und Daten modellieren und professionel
dokumentieren. Damit sind Sie befahigt, an Informationssystem-Projekten bzw. Lebenszyk-
lusphasen in verschiedenen Rollen substantiell mitzuwirken und leitend zu agieren.
3 Inhalte
e Arten von Informationssystemen und -Projekten
e Vorgehensmodelle zur Realisierung von Informationssystem-Projekten
e Fach- und IT-Konzepte, Lasten- und Pflichtenhefte
e Diagramm-Modellierungssprachen (UML)
e Projektbegleitende Dokumentation
e Machbarkeitsanalyse (Feasbility Study)
e IT-Requirements-Engineering, Prufbarkeit, Testplanung und Testdurchfuhrung
e Fremdvergabe-Arten, Ausschreibung, Vertragsgestaltung und Abnahme
4 Teilnahmevoraussetzungen
Formal keine. Inhalte der ITSE-Module Strategische Unternehmensentwicklung und Sys-
tems Engineering. Grundkenntnisse in Informatik, Steuerungs- & Automatisierungstech-
nik
5 Prufungsgestaltung
Projektarbeit oder Performanzprufung
6 Voraussetzung fur die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung
7 Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengangen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version
8 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr. rer. nat. Philip Wette
9 Sonstige Informationen

5 Teilzeitvariante: 4. Semester
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und
System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Engineering-Project-Controlling EPC

Karzel

Nr.

Credit Studien- .
Workload . Héaufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points | semester

2.3 125h 5 2. Sem jahrlich WiSe 1 Sem WPM MA

1

Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit [Selbst- [Lehrformen Geplante Sprache
art studium ((Lernformen) Gruppengr.
Sem. Unterricht 2 SWS Selbststudienmat. 40

Ubung 1 SWS 85 h Ubung, 32 deutsch
entspr. 40 h inkl. Rechner

Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen
Ausgehend von ihren vorhandenen Kenntnissen Uber Projektmanagement und Rechnungs-
wesen verflugen die Studierenden Uber erweitertes bzw. vertieftes Wissen und Fertigkeiten
zur Sicherung der Wirtschaftlichkeit von Engineering-Projekten. Sie sind in der Lage, ausge-
wahlte Methoden adéquat auf unterschiedliche im Engineering auftretende Wirtschaftlich-
keits-Controlling-Aufgaben anzuwenden sowie Controlling-Ergebnisse Management-orien-
tiert aufzubereiten und zu interpretieren.

Inhalte
,Engineering Project Controlling (EPC)”:
e Gegenstand und ingenieur- bzw. betriebswirtschaftlicher Kontext
e Fachlich-methodische Grundlagen, Standards, Methoden/Tools
Anwendung in
e Produktplanung und -entwicklungs-Projekten
e Prozess-Optimierungs-Projekten
e Projektorientierten Bearbeitungen spezifischer Kundenanfragen und -auftrage
e \Weiteren, z.B. Marketing-/Vertriebsprojekten

Teilnahmevoraussetzungen
Formal keine. Grundkenntnisse in Projektmanagement sowie Kosten- und Investitions-
rechnung im Rahmen der Industriebetriebslehre

Prufungsgestaltung
Klausur oder Kombinationsprufung

Voraussetzung fiir die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung

Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengéngen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version

Modulbeauftragte/r
Prof. Dr. rer. pol. Christoph von Uthmann

Sonstige Informationen
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und

System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Kurzel
Operations Management OPM
Credit Studien- .
Nr. Workload . Héaufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points | semester
2.4 125h 5 2. Sem jahrlich WiSe 1 Sem WPM MA
1 Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit [Selbst- [Lehrformen geplante Sprache
art studium |(Lernformen) Gruppengr.
Sem. Unterricht 2 SWS Betr. Selbststudium 40
Ubung 1 SWS 85 h Ubung, inkl. Rechner (32 deutsch
entspr. 40 h Planspiel
2 Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen
Komplementar zum Modul ,Strategische Unternehmensentwicklung“ verfiigen die Studieren-
den Uber integratives Wissen und Fertigkeiten zur Planung und Kontrolle sowie die Optimie-
rung des ,,Operations“-Prozesses, d.h. des Auftragserfullungsprozesses fiur die Erstellung von
Sach- und Dienstleistungen. Sie kdnnen diese auf ihre Unternehmenspraxis tbertragen und
sind in der Lage, Entscheidungen uber die Adaquanz einzelner qualitativer und quantitativer
Ansatze (Operations Research) zu treffen und damit Optimierungen von (Teil-) Prozessen
durchzuftuhren.
Schwerpunkte liegen auf der Angebots-/Auftragsphase, Fertigung und Logistik/SCM sowie auf
der Abwicklung von Ingenieur-Dienstleistungen.
3 Inhalte
e Operations Management: Positionierung, technisch-betriebswirtschaftlicher Kontext,
fachlich-methodische Grundlagen, Standards, Tools
e Operations-Prozess - Teilprozesse, Standardsysteme und deren Zusammenspiel
e Operations-Strategie: Schnittstelle zur strategischen Unternehmensentwicklung
e Produktentwicklung
e Prozessentwicklung: Prozessgestaltung, Auftragsplanung und -steuerung
4 Teilnahmevoraussetzungen
Formal keine. Grundkenntnisse in Industriebetriebslehre bzw. industriebezogener Be-
triebswirtschaftslehre, inkl. internes Rechnungswesen
5 Prufungsgestaltung
Klausur oder Projektarbeit
6 Voraussetzung fur die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung
7 Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengéngen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version
8 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr. rer. pol. Christoph von Uthmann
9 Sonstige Informationen
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und
System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Kurzel
Flexible Automatisierung fur kleine Losgréf3en FAL
Credit Studien- .
Nr. Workload . Haufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points | semester
WPM, Fo-
s A . ,
2.5 125h 5 2. Sem jahrlich WiSe 1Sem| | \s-Modul MA
1 Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit [Selbst- [Lehrformen geplante Sprache
art studium ((Lernformen) Gruppengr.
Sem. Unterricht 2 SWS Betr. Selbststudium 40
Ubung 1 SWS 85 h Ubung 32 deutsch
entspr. 40 h
2 Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen

Das Modul vermittelt theoretische Grundlagen zur Entwicklung und Auslegung einer hochin-
dividualisierten industriellen Massenfertigung. Die Studierenden beherrschen die organisa-
torischen Rahmenbedingungen und deren Abbildung und Umsetzung in Form eines techno-
logischen Konzepts. Damit sind sie in der Lage, eine flexible Automatisierungslésung mit
,LosgroRe 1“-Fertigung technologisch zu durchdringen, zu konzipieren, im spezifischen Kon-
text kritisch zu beurteilt und industriell erfolgreich zu applizieren.

3 Inhalte
e Mass Customization / hochindividualisierte Massenfertigung

e Organisatorische Integration von ,LosgroRe 1“ und Massen-Serienfertigung
e Technologische Verkettung mittels Handhabungs- und Férdertechnik
e Einsatz generativer Fertigungstechnologien Metall und Kunststoff
e Flexibilitdt vs. Automatisierung - Eliminierung von Ristzeiten
e Qualitdtsmanagement bei ,Losgrofle 1
e I|dentifikation & statistische Analyse geeigneter Produktionsdaten
e Echtzeituberwachung und Ruckverfolgbarkeit von Materialien, Komponenten, Produkten
e Fallstudien zur erfolgreichen Umsetzung
4 Teilnahmevoraussetzungen

Formal keine. Inhalte der ITSE-Module Systems Engineering, Aktorik & Sensorik und Kom-
munikationstechnik. Grundkenntnisse Fertigungstechnik

5 Prufungsgestaltung
Klausur oder Kombinationsprufung

6 Voraussetzung fur die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung

7 Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengangen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version

8 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Daniel PalBmann

9 Sonstige Informationen

6 Teilzeitvariante: 4. Semester
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und
System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Kurzel
Energie- und Ressourcen-Effizienz ERE
Credit Studien- .
Nr. Workload i Haufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points semester
2.6 125h 5 2. Sem jahrlich WiSe 1 Sem WPM MA
1 Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit [Selbst- [Lehrformen geplante Sprache
art studium |(Lernformen) Gruppengr.
Sem. Unterricht 2 SWS Gruppenarbeit 40
Ubung 1 SWS 85 h - 32 deutsch
entspr. 40 h
2 Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen
Die Studierenden beherrschen grundlegende Methoden zur Bewertung der Energie- und Res-
sourceneffizienz von Anlagen, Prozessen und Geb&auden.
Sie kennen grundlegende organisatorische und technische Methoden zur EnergiebeschafH
fung, zur Verbrauchserfassung und -auswertung. Sie sind in der Lage, fur technische An-
wendungen geeignete Materialien und Anlagen hinsichtlich ihrer Effizienz zu beurteilen und
auszuwahlen. Sie kénnen einfache Modelle zu ressourcen- und energietechnischen Frage-
stellungen und Prozessen aufbauen und entsprechende einfache bilanzierende Simulations-
rechnungen durchfihren. Die Studierenden kennen den Ablauf von Projekten zur Ressour-
cen- und Energieeffizienz, sind mit den Einsatzmoéglichkeiten regenerativer Energiesysteme
vertraut, und kdnnen die Einsatzmdglichkeiten von Energiespeichern in der Praxis bewerten.
Die Studierenden sind mit den aktuellen gesetzlichen Vorschriften und Normen vertraut.
3 Inhalte
¢ Nachhaltigkeit, CO2-Bilanzen, Klimaschutz
e Effizienter Einsatz von Ressourcen
e Energierickgewinnung und -speicherung
e Modellbildung und Bilanzierung von Stoff- und Energiestromen
e Durchfihrung von Ressourceneffizienzprojekten und Energieaudits
e Energiemonitoring und -management
e Gesetzliche Vorschriften und Normen, Zertifikate
¢ Nachhaltigkeit als Qualitatsmerkmal eines Produkts
¢ Nachhaltigkeit in Fabrikplanung und -betrieb
4 Teilnahmevoraussetzungen
Keine
5 Prifungsgestaltung
Klausur oder Projektarbeit
6 Voraussetzung fur die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung
7 Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengangen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version
8 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr. Frank Hamelmann
9 Sonstige Informationen
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und

System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Kuarzel

Angewandtes Technologie-Projekt ATP

Credit Studien-

Nr. Workload i Haufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points | semester
2.7 125h 5 2. Sem jahrlich WiSe 1 Sem WPM MA
1 Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit [Selbst- [Lehrformen geplante Sprache
art studium |(Lernformen) Gruppengr.
Projekt 125 h Projektarbeit 16 deutsch
2 Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen
Die Studierenden kdnnen konkrete interdisziplinare technologische Problemstellungen der
Forschung und Praxis erfassen, in sinnvolle Teilprojekte und Arbeitspakete strukturieren,
Teamarbeit nutzen und ihr bereits erworbene und zu erarbeitende Wissen und Fertigkeiten
zielgerichtet anwenden.
3 Inhalte
Die zu bearbeitenden Themen haben ingenieurwissenschaftlichen oder/und betriebswirt-
schaftlichen Bezug und orientieren sich an den Modulinhalten des Curriculums. Das Thema
wird individuell gemeinsam zwischen dem/den Studierenden und der Hochschule abge-
stimmt. Dabei koénnen die praktische Umsetzung bzw. der Einsatz von Technologien in den
Laboren vertieft werden.
4 Teilnahmevoraussetzungen
Min. zwei bestandene ITSE-Module oder individuell nachgewiesene Kompetenzen bzw. er-
folgreiche Teilnahme an einem &ahnlichen Projekt. Grundkenntnisse in Projektmanage-
ment.
5 Prifungsgestaltung
Projektarbeit
6 Voraussetzung fur die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung
7 Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengangen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version
8 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Oliver Wetter (SGL ITSE)
9 Sonstige Informationen
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und
System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Kurzel
Projektarbeit PRA
Credit Studien- .
Nr. Workload i Haufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points semester
2.8 125h 5 2. Sem jahrlich WiSe 1 Sem Pflicht MA
1 Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit [Selbst- [Lehrformen geplante Sprache
art studium |(Lernformen) Gruppengr.
Projektarbeit 125 Hochschul-/Haus- typ. 1 deutsch
Unt-Projekt-/Studi- 2 ggf. mog-
enarbeit lich
2 Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen

Mit der Projektarbeit sollen die Studierenden zeigen, dass sie befahigt sind, innerhalb einer
vorgegebenen Frist eine Aufgabe aus dem jeweiligen Fachgebiet, sowohl in ihren fachlichen
Einzelheiten als auch in den fachibergreifenden Zusammenhangen nach wissenschaftlichen
Methoden selbstandig zu bearbeiten.

3 Inhalte

Wéahrend oder au3erhalb der Vorlesungszeit werden individuell Problemstellungen aus der
Forschung oder Praxis (auch vor Ort in einem Unternehmen moglich) bearbeitet. Die zu be-
arbeitenden Themen mussen ingenieurméalligen oder/und betriebswirtschaftlichen Bezug ha-
ben und sich orientieren sich an den Modulinhalten des Curriculums orientieren. Lehrende
wie auch Studierende kénnen Themen vorschlagen. Das Thema wird durch Lehrende geneh-
migt. Die Projektarbeit ist in einer schriftlichen Ausarbeitung zu dokumentieren.

4 Teilnahmevoraussetzungen
Min. 4 bestandene ITSE-Module.

5 Prufungsgestaltung
Projektarbeit

6 Voraussetzung fiir die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung

7 Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengangen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version

8 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Oliver Wetter (SGL ITSE)

9 Sonstige Informationen
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und

System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Master-Thesis MAT

Kuarzel

Credit Studien-

Nr. Workload i Haufigkeit Sem. Dauer Art Q-Niveau
Points semester
3.1 600 24 3. Sem jahrlich SoSe 1 Sem Pflicht MA
1 Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit [Selbst- [Lehrformen geplante Sprache
art studium |(Lernformen) Gruppengr.
Masterarbeit 600 Hochschul-/Haus- typ. 1 deutsch
Unternehmens-
Masterarbeit
2 Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen
Mit der Masterarbeit sollen die Studierenden zeigen, dass sie befahigt sind, innerhalb einer
vorgegebenen Frist eine Aufgabe aus dem jeweiligen Fachgebiet, sowohl in ihren fachlichen
Einzelheiten als auch in den fachubergreifenden Zusammenhéngen nach wissenschaftlichen
Methoden selbstdndig zu bearbeiten.
3 Inhalte
Die Masterarbeit ist eine schriftliche Ausarbeitung und beschreibt eine Untersuchung zu ei-
ner ingenieurméafRigen oder/und betriebswirtschaftlichen Aufgabenstellung und eine ausfuhr-
liche Beschreibung und Erlauterung ihrer Losung. Lehrende wie auch Studierende kdnnen
Themen vorschlagen. Das Thema wird durch Lehrende genehmigt. Die Masterarbeit kann
fachpraktisch oder auch durch eine empirische Untersuchung oder durch konzeptionelle
oder gestalterische Aufgaben oder durch eine Auswertung vorliegender Quellen bestimmt
werden. Eine Kombination dieser Leistungen ist moglich. Der Umfang der Masterarbeit ist in
der SPO § 15 Abs. 1 geregelt.
4 Teilnahmevoraussetzungen
Gem. SPO 815 Abs. 3
5 Prufungsgestaltung
Master-Thesis
6 Voraussetzung fur die Vergabe von Credit Points
Bestandene Master-Thesis
7 Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengangen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version
8 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Oliver Wetter (SGL ITSE)
9 Sonstige Informationen
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Modulhandbuch far den Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und

System-Entwicklung*“ des Fachbereichs Campus Minden

Kurzel
Kolloquium MAK
Credit Studien- ~Ni-
Nr. Workload . Haufigkeit Sem. Dauer Art Q-Ni
Points | semester veau
3.2 150 6 3. Sem jahrlich SoSe 1 Sem Pflicht MA
1 Lehrveranstaltungs-Kontaktzeit [Selbst- [Lehrformen geplante Sprache
art studium ((Lernformen) Gruppengr.
Kolloquium 150 Hochschul-/Haus- ftyp. 1 deutsch
Unternehmens-
Masterarbeit
2 Lernergebnisse (learning outcomes)/ Kompetenzen
Das Kolloquium erganzt die Masterarbeit. Es dient der Feststellung, ob die Kandidatln befé&-
higt ist, die Ergebnisse und Nutzen der Masterarbeit, ihre fachlichen Grundlagen, die Vorge-
hensweise, die fachibergreifenden Zusammenhénge und die auRerfachlichen Bezliige mind-
lich darzustellen und selbstédndig zu begrinden sowie ihre Bedeutung fur die Praxis einzu-
schatzen. Zudem wird geprift, ob die Kandidatln in der Lage ist, Uber die 0.g. Punkte kri-
tisch-differenzierend zu diskutieren.
3 Inhalte
Mundliche Wissenschaftliche Disputation bzw. Verteidigung der schriftlichen Masterarbeit
Das Kolloquium ist als eigenstandige Prufung zu bewerten.
4 Teilnahmevoraussetzungen
Bestandene Master-Thesis.
5 Prufungsgestaltung
Mundliche Prufung
6 Voraussetzung fur die Vergabe von Credit Points
Bestandene Modulprifung
7 Verwendung des Moduls (in folgenden Studiengéngen):
Master Studiengang ,,Integrierte Technologie- und System-Entwicklung“
Vollzeit- (ITSE-VZ) und Teilzeit- (ITSE-TZ) Version
8 Modulbeauftragte/r
Prof. Dr.-Ing. Oliver Wetter (SGL ITSE)
9 Sonstige Informationen
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